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Technische Daten Grundgerat, SDH- und SONET-Version

Die Zahlen in eckigen Klammern [...] entsprechen denen, die am Geréat aufgefiihrt sind.

Kalibrierte Kenndaten fiir die SDH-Version 3060/01 des ANT-20SE sind mit *** markiert.
Kalibrierte Kenndaten fir die SONET-Version 3060/02 des ANT-20SE sind mit ** markiert.

Technische Daten Grundgeréat, SDH- und SONET-Version TD-1
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ANT-20SE

1 Sendeteil

11

Digitalsignal-Ausgénge

1.1.1  Signalausgang “LINE” [15], elektrisch
ANSChIUR . . o unsymmetrisch (koaxial)
BUCNSE. & & .\ttt et ettt UNI 9 (Versacon™)
Innenwiderstand . . ... ... .. 75 Q
Max. zulassiger Scheitelwert der Fremdspannung ... ............ .. i, 5V
Schnitt- | Bitrate Code Ausgangsspannung | Toleranz der Reflexions-
stelle® (Mbit/s) Ausgangsspg. | faktor
STS-3 155,520 *** | CMI +05V +0,05V >15dB
STM-1 *x 100 kHz bis
240 MHz
STM-0 51,840 ** HDB3 +10V +0,1V >18dB
50 kHz bis 52 MHz
STS-1 B3ZS DS High: + 0,909 V
DS3 447362 B3ZS DSX3: High + Sim 450
' feet 728A cable®
DS Low: High -13,8 dB*
DS2 6,312° B8ZS +2V4 +02V
DS1 1,5442 B8ZS,AMI | £ 2,37V +0,237V
E4 139,2641 CMI +05V +0,05V >15dB
100 kHz bis
240 MHz
E3 34,3681 *+* | HDB3 +10V +0,1V >18dB
50 kHz bis 52 MHz
E2 8,4481 HDB3 +237V +0,237V
E1l 2,048t HDB3
1 3035/02: Option 3035/90.33 erforderlich
2 3035/01: Option 3035/90.34 erforderlich
3 abhéangig von der ANT-20SE-Version und den eingebauten Optionen
4 erstab Serie H
Tabelle TD-1  Kenngrof3en des Signalausgangs “LINE” [15], elektrisch
TD-2 Technische Daten Grundgerat, SDH- und SONET-Version
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1.1.2  Signalausgang “LINE/AUXILIARY” [13], elektrisch

ANSChIUR .. e e symmetrisch
Buchse: 3035/01 . .. ..o Lemo SA
Buchse: 3035/02 . . ... i Bantam
Innenwiderstand
2,048 MbDIt/S . .. e 120 Q
1,544 MDIt/S . . o 100 Q
Max. zuléssiger Scheitelwert der Fremdspannung. . ... ...t +5V

Bitrate (Mbit/s) Code Ausgangs- Toleranz der Aus- | Reflexionsfaktor

spannung gangsspannung
2,048 x+* HDB3 +30V +0,3V >18dB
50 kHz bis 3 MHz
1,5442++ B8ZS, AMI DSX-1-kompatibel

1 3035/02: Option 3035/90.33 erforderlich
2 3035/01: Option 3035/90.34 erforderlich

Tabelle TD-2  KenngrdfRen des Signalausgangs “LINE/AUXILIARY” [13], elektrisch

1.2  Takterzeugung und Bitraten

1.2.1 Interne Takterzeugung

Bitratenbereich . . ... ... ... . . 1,544 Mbit/s bis 155,52 Mbit/s
Frequenzabweichung ***, ** . . . . . . ... + 2 ppm =1 ppm/a
Einstellbare Verstimmung . . ...... ... e + 500 ppm
Kleinste Einstellschrittweite ... ........... .. . . . . 0,001 ppm (1 ppb)
Eigenjitter (Takt) . . .. .o o i e e 0,010 UI

Technische Daten Grundgeréat, SDH- und SONET-Version TD-3
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1.2.2 Synchronisation auf externe Signale

Abgeleitet vom Empfangstakt

Die Sendebitrate wird vom Empfangstakt abgeleitet, der Jitter des ankommenden Signals wird

unterdriickt.

Einstellbare Verstimmung auf der Sendeseite . .............. .. ... .. .. ..... + 500 ppm
Kleinste Einstellschrittweite . . . .. ... ... ... 0,001 ppm (1 ppb)
Grenzfrequenz, ab der der Jitter unterdriickt wird . . . .. ......... ... ... ... ... ca. 100 Hz

Max. zuldssige Verstimmung des Empfangstakts (des Empfangssignals):
TX-Bitrate = 51,84 MDIt/S. . . . ... + 10 ppm
TX-Bitrate < 51,84 MbIt/s. . . . ... e + 50 ppm

Bei DROP & INSERT-Betrieb (Option 3035/90.20) ist keine TX-Verstimmung madglich!

Abgeleitet vom Referenztakt

« Die Sendebitrate wird abgeleitet vom:
« Referenztakt T3 (2,048 MHz)

« Datensignal 2,048 Mbit/s

¢ Referenztakt DS1 (1,544 MHz)

« Datensignal 1,544 Mbit/s

Der Jitter des ankommenden Signals wird unterdriickt
(siehe Kap. 7.3, Seite TD-37)

Einstellbare Verstimmung, bezogen auf 1,544 MHz oder 2,048 MHz. . . ......... + 500 ppm
Kleinste Einstellschrittweite . . . ........ ... ... .. . 0,001 ppm (1 ppb)
Grenzfrequenz, ab der der Jitter unterdriicktwird. . .. ... ... ... ... ... ca.1Hz
Maximale zulassige Verstimmung des Referenzsignals . . .. ................... <10 ppm

TD-4 Technische Daten Grundgerat, SDH- und SONET-Version
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2 Empfangsteil
2.1 Digitalsignal-Eingange

2.1.1 Signaleingang “LINE” [14], elektrisch

ANSChIUR .. unsymmetrisch (koaxial)
BUCNSE . . . vttt e et e UNI 9 (Versacon®)
INnenWiderstand. . . . ... ... e 75 Q
Max. zulassiger Frequenzoffset . . . ... ... . e + 500 ppm

Max. Anzahl aufeinanderfolgender Nullen bei
Code = AMI o e 15

Eingangsspannungsbereiche umschaltbar ***, **

“ITUT-T” ("High™). . oo 0 dB Dampfung bezogen auf Nennpegel
“PMP” (“LOW) CMI . ..o 15 bis 23 dB Dampfung bezogen auf
Nennpegel
“PMP” (“Low”) B3ZS, B8ZS, HDB3, AMI . ............ 15 bis 26 dB Dampfung bezogen auf
Nennpegel
Max. zuléassiger Scheitelwert der Eingangsspannung . ... ......c.ouet . x5V

Technische Daten Grundgeréat, SDH- und SONET-Version TD-5
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Schnittstelle® | Bitrate (Mbit/s) Code Signalentzerrung Reflexionsfaktor
(adaptiv)
STS-3 155,520 CMI max. 12,7 dB/78 MHz |=>15dB
STM-1 100 kHz bis 240 MHz
STM-0 51,840 HDB3 max. 12 dB/17 MHz* >18dB
50 kHz bis 52 MHz
STS-1 B3zS
DS3 44,7362 B3ZS
DS1 1,544? B8ZS, AMI | max. 6 dB/0,772 MHz>
DS2 6,3122 B8zZS max. 6 dB/3 MHz >18dB
100 kHz bis 52 MHz
E4 139,264% CMI max. 12 dB/70 MHz >15dB
100 kHz bis 240 MHz
E3 34,3681 HDB3 max. 12 dB/17 MHz >18dB
1 50 kHz bis 52 MHz
E2 8,448 HDB3 max. 6 dB/4 MHz
E1l 2,048! HDB3 max. 6 dB/1 MHz
1 3035/02: Option 3035/90.33 erforderlich
2 3035/01: Option 3035/90.34 erforderlich
3 abhangig von der ANT-20SE-Version und den eingebauten Optionen
4 adaptiver Signalentzerrer erlaubt = 450 ft-728A-Kabel (DSX3-Pegel)
5 adaptiver Signalentzerrer erlaubt = 655 ft-22AWG-Kabel

Tabelle TD-3

Jittervertraglichkeit

KenngréRen des Signaleingangs “LINE” [14], elektrisch

Gemessen mit PRBS 15 (< 8 Mbit/s) und PRBS 23 (> 8 Mbit/s) und bei den Empfangspegeln
“ITU-T” und “PMP” mit 20 dB Dampfung bezogen auf den Nennpegel.

Jitteramplitude

Al
A2

f) f3 f,  Jitterfrequenz
Bild TD-1  Jitteramplitude in Abh&angigkeit von der Jitterfrequenz

Technische Daten Grundgerat, SDH- und SONET-Version
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Bitrate Code Al fy A2 f3 fy
Mbit/s Ulpp kHz Ulpp kHz kHz
1,5442 B8ZS 5 0,5 0,25 20 200
2,048t HDB3 10 0,5 0,25 20 200
6,3122 B8ZS 10 15 0,25 60 600
8,448! HDB3 10 2 0,25 80 800
34,3681 HDB3 10 6 0,25 240 2000
44,7362 B3zZS 10 6 0,25 240 2000
51,840! B3ZS 10 6 0,25 240 2000
139,264! CMI 10 20 0,25 800 3500
155,520 CMI 10 22 0,25 880 3500
1 3035/02: Option 3035/90.33 erforderlich

2 3035/01: Option 3035/90.34 erforderlich

Tabelle TD-4  Jittervertraglichkeit des ANT-20SE bei Systembitraten

Statusanzeige “LOS” (Loss of Signal)

LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

2.1.2  Signaleingang “LINE/AUXILIARY” [12], elektrisch

ANSChIUR .. e e symmetrisch
BUChSE: B035/0L . ...t Lemo SA
BUuchse: 3035/02 . . .. .ot Bantam

Innenwiderstand des Signaleingangs

2,048 MDIt/S . . oo 120 Q
1544 MDItS . . oo 100 Q
Max. zuldssiger Frequenzoffset . . . .. ... + 500 ppm

Max. Anzahl aufeinanderfolgender Nullen
bei Code = AMI. . ..o 15

Eingangsspannungsbereiche umschaltbar
“QTU-T" ("High™). .o 0 dB Dampfung bezogen auf Nennpegel
“PMP” ("LOW™) .« oot 15 bis 26 dB Dampfung bezogen auf Nennpegel

Max. zuléssiger Scheitelwert der
EiNgangsspannuNg. . . . ..ottt 5V

Technische Daten Grundgeréat, SDH- und SONET-Version TD-7
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Bitrate (Mbit/s) Code Reflexionsfaktor
2,048t HDB3 >18dB

50 kHz bis 3 MHz
1,5442 B8ZS, AMI

1 3035/02: Option 3035/90.33 erforderlich
2 3035/01: Option 3035/90.34 erforderlich

Tabelle TD-5 KenngrdfRen des Signhaleingangs “LINE/AUXILIARY” [12], elektrisch

Jittervertraglichkeit

wie in Tab. TD-4, Seite TD-7

Statusanzeige “LOS” (Loss of Signal)

LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

Taktrickgewinnung

Aus dem Eingangssignal wird der zugehdrige Bittakt abgeleitet und die Verstimmung gegen-
Uber dem nominellen Takt gemessen

Anzeige der Verstimmung in PPM . . . ..ot 3stellig
AUFIOSUNG der ANZEIgE . . ... e 1 ppm

Keine Offsetmessung moglich im “Through-Mode” und “TX-Clock von RX".

Der rickgewonnene Takt kann zur Synchronisation der Sendebitrate verwendet werden
(siehe Kap. 1.2.2, Seite TD-4).

Technische Daten Grundgerat, SDH- und SONET-Version
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3 DSI1-und DS3-Signale

Einstellbar mit der ANT-20SE-Version 3060/02 oder
mit der ANT-20SE-Version 3060/01 und der Option 3035/90.34.

MeRsignale fir Bitfehlermessungen.

Signalstruktur fur alle Bitraten

+ ungerahmtes Testmuster
+ gerahmtes Testmuster

Testmuster
DIgitalWort. . . . e e Lange 16 bit
Quasizufallsfolge . ................ PRBS 11, PRBS 11 invers, PRBS 15, PRPS 15 invers,
PRBS 20, PRBS 23, PRBS 23 invers,
QRSS 20 (QRSS 20 mit max. 14 Nullen)
Rahmen
DS M13-Rahmen, C-Parity
DS nur ungerahmt
DSL et D4 (SF), ESF (ANSI T1.107)

Technische Daten Grundgeréat, SDH- und SONET-Version TD-9
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3.1 Fehlereinblendung und Alarmerzeugung (TX)

3.1.1 Fehlereinblendung (Anomalien)

Fehlereinblendung (Anomalien) ......................... Bitfehler im Testmuster (TSE),
Codefehler (nur Einzelfehler)

AUSIOSEAMEN . . .. e Einzelfehler (Single)
oder Fehlerhaufigkeit (Rate)

Tip: Bei der Ausloseart Fehlerhdufigkeit (Rate) wird einen Bitfehlerrate eingeblendet.

Anomalie Single Rate?!
FE-DS1 ja 2E-3 bis 1E-8
CRC6 ja 2E-3 bis 1E-8
FE-DS3 ja 2E-3 bis 1E-8
P-Parity-DS3 ja 2E-3 his 1E-8
CP-Parity-DS3 ja 2E-3 his 1E-8
FEBE-DS3 (REI 45) ja 2E-3 bis 1E-8
TSE ja 1E-2 bis 1E-8
BPV ja -

1 Mantisse: 1 bis 9 (nur 1 bei TSE), Exponent: -1 bis -8 (Ganzzahlen)

Tabelle TD-6  Einstellbare Anomalien mit Ausldseart

Die Einblendung von Fehlern (Anomalien) und Alarmen (Defekte) schlief3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewahlt wurde, ist aktiv. Die zweite Aktion wird abgelehnt.

TD-10 Technische Daten Grundgerat, SDH- und SONET-Version
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3.1.2 Alarmerzeugung (Defekte)

Defekt Test Sensor- Test Sensor-Schwellen
Funktion

AlS-DS1, AIS-DS3, Ein/Aus -

IDLE-DS3, FEAC-DS3

LOF-DS1 Ein/Aus 214, 2/5, 2/61

LOF-DS3 Ein/Aus 212, 213, 3/3, 3/15, 3/16, 3/171

YELLOW-DS1, Ein/Aus -

YELLOW-DS3 (RDI)

1 (sieheTab.TD-8)

Tabelle TD-7  Einstellbare Defekte

Die Einblendung von Fehlern (Anomalien) und Alarmen (Defekte) schlief3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewdhlt wurde, ist aktiv. Die zweite Aktion wird abgelehnt.

DS1 DS3 Einblendung

2in4 - 1. und 4. Ft Bit in jedem zweiten (E)SF invertiert
2in5 - 1. und 5. Ft Bit in jedem zweiten (E)SF invertiert
2in6 - 1. und 6. Ft Bit in jedem zweiten (E)SF invertiert
- 2in2 1. und 2. Fbit in jedem Multiframe invertiert

- 2in3 1. und 3. Fbit in jedem Multiframe invertiert

- 3in3 1., 2. und 3. Fbit in jedem Multiframe invertiert

- 3in15 1., 8. und 15. Fbit in jedem Multiframe invertiert
- 3in 16 1., 9. und 16. Fbit in jedem Multiframe invertiert
- 3inl7 1., 9. und 17. Fbit in jedem Multiframe invertiert

Tabelle TD-8  Alarmerzeugung DS1/DS3

Technische Daten Grundgeréat, SDH- und SONET-Version TD-11
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3.2 Fehlermessungen und Alarmerkennung (RX)

3.2.1 Fehlermessungen (Anomalien)

Auswertung

Alle Fehler (Anomalien) werden parallel gez&hlt und gespeichert.

GateZEIt BN . . . . ot

Zwischenergebnisse . ... ..

Anzeige

der Anomalien tber LEDs:

CURRENT LED (rot) leuchtet, wahrend die Anomalie anliegt.

..... 1 bis 99 Sekunden

oder 1 bis 99 Minuten
oder 1 bis 99 Stunden
oder 1 bis 99 Tage

..... 1 bis 99 Sekunden

oder 1 bis 99 Minuten

HISTORY LED (gelb) leuchtet, wenn die Anomalie mindestens einmal im gestarteten

MeRintervall aufgetreten ist oder aktiv ist.

Anomaly LED
FE-DS1, FE-DS3, MFE-DS3 | FAS/CRC
CRC6 FAS/CRC
P-DS3, CP-DS3 -

TSE TSE

BPV -
DS3-REI -

Tabelle TD-9  LED-Anzeige der mdglichen Anomalien

TD-12 Technische Daten Grundgerat, SDH- und SONET-Version
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Alarmerkennung (Defekte)

Auswertung

Alle anliegenden Alarme (Defekte) werden soweit wie moglich parallel ausgewertet und gespei-
chert. Die Speicherung erfolgt nur wahrend eines gestarteten MeRintervalls

Zeitliche Auflosung der Defekte . . ... ... 100 ms
Anzeige

der Defekte Uber LEDs:

CURRENT LED (rot) leuchtet, wahrend der Defekt anliegt.

HISTORY LED (gelb) leuchtet, wenn der Defekt mindestens einmal im gestarteten
MeRintervall aufgetreten ist oder aktiv ist.

Defekt LED
AlIS-DS1, AIS-DS3 AlIS
LOF-DS3, OOF-DS3 LOF/LOC

LOF-DS1, OOF-DS1

DS1-YELLOW, DS3-YELLOW RDI(AIS-)/YELLOW

IDLE-DS3, FEAC-DS3 -

Tabelle TD-10 LED-Anzeige der moglichen Defekte

Tip: DS3-AIC wird zur automatischen Gerateeinstellung verwendet und kann nur tUber die
Fernsteuerung ausgelesen werden.
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3.3 Dropé&lnsert/Through Mode (Durchgangsbetrieb)

Option: BN 3035/90.20

3.3.1 Funktionen

Die Option BN 3035/90.20 bietet folgende Funktionen fir alle im ANT-20SE enthaltenen PDH-
Funktionen.

Drop &Insert

Diese Funktion ist nur in Verbindung mit den folgenden Optionen verfugbar:

* PDH MUX/DEMUX-Kette: BN 3035/90.30 bis BN 3035/90.31
M13 MUX/DEMUX-Kette: BN 3035/90.32

- oder -

e STM-1-Mappings: BN 3035/90.01 bis BN 3035/90.05
STS-1-Mappings: BN 3035/90.10 bis BN 3035/90.13

- oder -

¢ Optische Schnittstellen: BN 3035/90.40 bis BN 3035/90.48

BN 3035/90.50 und BN 3035/90.51

Die Eigenschaften und technischen Daten der “Drop & Insert”-Funktion finden Sie in den Be-
schreibungen der einzelnen Optionen.

Through Mode (Durchgangsbetrieb)

Das empfangene Signal wird zum Sender geschleift (Durchgangsbetrieb).

Der ANT-20SE kann im Durchgangsbetrieb auch als Signalmonitor eingesetzt werden, ohne
daf3 der Signalinhalt beeinfluf3t wird.

DS3 RX X DS3

Bild TD-2  Durchgangsbetrieb: Sender und Empfanger gekoppelt

In Verbindung mit den Optionen “PDH MUX/DEMUX” und “M13 MUX/DEMUX”, BN 3035/90.30
bis BN 3035/90.32 bietet der ANT-20SE Zugang zu den Zubringerkanalen innerhalb der “MUX/
DEMUX"-Kette. Dies gilt auch, wenn das PDH-Signal in einem Container Ubertragen wird.

In Verbindung mit den Optionen “Jittergenerator bis 155 bzw. 622 Mbit/s”, BN 3035/90.60 bis
61 kann im Durchgangsbetrieb ein empfangenes Signal verjittert werden. Dies gilt fur alle im
Gerat vorhandenen Bitraten.
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DS1 RX TX Ds1

Bild TD-3  Through Mode: Durchgangssignal verjittert

3.3.2 Takterzeugung

Through Mode

Im Through Mode steht die Takterzeugung fest auf “abgeleitet vom Empfangstakt”.
Eine Verstimmung des Sendesignals ist in dieser Betriebsart nicht zulassig (siehe
Kap. 1.2.2, Seite TD-4).

3.3.3 Fehlereinblendung (Anomalien)

Through Mode

Fehlereinblendung . . ... ... . . e BPV, B1, B2 und REI-L

3.3.4 Alarmerzeugung (Defekte)

Through Mode

Keine Alarmerzeugung moglich.

3.3.5 Messungen

Bei den Messungen gibt es keine Einschrankungen (siehe Kap. 3.2, Seite TD-12).
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4 E1- bis E4-Signale

Einstellbar mit der ANT-20SE-Version 3060/01 oder
mit der ANT-20SE-Version 3060/02 und der Option 3035/90.33.

Mefsignale fiir Bitfehlermessungen.

Signalstruktur far alle Bitraten

» ungerahmtes Testmuster
» gerahmtes Testmuster

Testmuster

DIgitalwort . . . . e Lange 16 Bit

Quasizufallsfolge . . . ....... ... ... PRBS 11, PRBS 11 invers, PRBS 15,
PRBS 20, PRBS 23, PRBS 23 invers

Rahmen

E1 (2,048 Mbit/s; G.704/706) . .. .. ... PCM 30/31 mit und ohne CRC

E2 (8,448 MbIt/s; G.742) . . . . o oo PCM 120

E3 (34,368 MDIt/s; G.751) . . . oo PCM 480

E4 (139,264 MDIt/s; G.751) . . . oottt e PCM 1920

TD-16 Technische Daten Grundgerat, SDH- und SONET-Version



[
(R

ANT-20SE Grundgerat, SDH- und SONET-Version ﬂg

4.1 Fehlereinblendung und Alarmerzeugung (TX)

4.1.1 Fehlereinblendung (Anomalien)

Fehlereinblendung (Anomalien) . ........................ Bitfehler im Testmuster (TSE),
Codefehler (nur Einzelfehler)

AUSIOSEAMEN . .. Einzelfehler (Single)
oder Fehlerhaufigkeit (Rate)

Tip: Bei der Ausldseart Fehlerhaufigkeit (Rate) wird eine Bitfehlerrate eingeblendet.

Anomalie Single Rate!
FAS-140, FAS-3, FAS-8, FAS-2 | ja 2E-3 bis 1E-8
TSE ja 1E-2 bis 1E-8
BPV ja -

1 Mantisse: 1 bis 9 (nur 1 bei TSE), Exponent: -1 bis -10 (Ganzzabhl)

Tabelle TD-11 Einstellbare Anomalien mit Ausléseart

Die Einblendung von Fehlern (Anomalien) und Alarmen (Defekte) schlief3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewahlt wurde, ist aktiv. Die zweite Aktion wird abgelehnt.

4.1.2 Alarmerzeugung (Defekte)

Defekt Test Sensor- Test Sensor-
Funktion Schwelle

- Ein/Aus Min N

AlS-140, AlS-34, ja -

AlS-8, AIS-2

LOF-140, LOF-34, ja M =1 bis N-1

LOF-8, LOF-2 N =1 bis 1000

RDI -140, RDI-34, ja M =1 bis N-1

RDI-8, RDI-2 N = 1 bis 1000

Tabelle TD-12 Einstellbare Defekte

Die Einblendung von Fehlern (Anomalien) und Alarmen (Defekte) schlie3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewahlt wurde, ist aktiv. Die zweite Aktion wird abgelehnt.
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4.2 Fehlermessungen und Alarmerkennung (RX)

4.2.1 Fehlermessungen (Anomalien)

Auswertung
Alle Fehler (Anomalien) werden parallel gez&hlt und gespeichert.

GatEZEI BN . . . e 1 bis 99 Sekunden
oder 1 bis 99 Minuten
oder 1 bis 99 Stunden

oder 1 bis 99 Tage

Zwischenergebnisse . . ... . 1 bis 99 Sekunden
oder 1 bis 99 Minuten

Anzeige
der Anomalien tber LEDs:

CURRENT LED (rot) leuchtet, wahrend die Anomalie anliegt.

HISTORY LED (gelb) leuchtet, wenn die Anomalie mindestens einmal im gestarteten
MeRintervall aufgetreten ist oder aktiv ist.

Anomalie LED
FAS-140, FAS-34, FAS-8, FAS-2 FAS/CRC
CRC-4! FAS/CRC
E-Bit! ;

TSE TSE

BPV -

1 Option 3035/90.30 oder 3035/90.31 erforderlich

Tabelle TD-13 LED-Anzeige der mdgliche Anomalien
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4.2.2 Alarmerkennung (Defekte)

Auswertung

Alle anliegenden Alarme (Defekte) werden soweit wie moglich parallel ausgewertet und gespei-
chert. Die Speicherung erfolgt nur wahrend eines gestarteten MeRintervalls

Zeitliche Auflosung der Defekte . . ... ... 100 ms

Anzeige
der Defekte Uber LEDs:

CURRENT LED (rot) leuchtet, wahrend der Defekt anliegt.

HISTORY LED (gelb) leuchtet, wenn der Defekt mindestens einmal im gestarteten
MeRintervall aufgetreten ist oder aktiv ist.

Defekt LED

AlIS-140, AIS-34, AIS-8, AIS-2, AIS-64k | AIS

LOF-140, LOF-34, LOF-8, LOF-2 LOF/LCD
LSS LSS
RDI-140, RDI-34, RDI-8, RDI-2 RDI(AIS-)/YELLOW

Tabelle TD-14 LED-Anzeige der moglichen Defekte
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4.3 Drop&lnsert/Through Mode (Durchgangsbetrieb)

Option: BN 3035/90.20

43.1 Funktionen

Die Option BN 3035/90.20 bietet folgende Funktionen fir alle im ANT-20SE enthaltenen PDH-
Funktionen.

Drop &Insert

Diese Funktion ist nur in Verbindung mit den folgenden Optionen verfugbar:

¢ PDH MUX/DEMUX

M13 MUX/DEMUX: BN 3035/90.30 bis BN 3035/90.32
- oder -
e STM-1-Mappings: BN 3035/90.01 bis BN 3035/90.05
STS-1-Mappings: BN 3035/90.10 bis BN 3035/90.13
- oder -
¢ Optische Schnittstellen: BN 3035/90.40 bis BN 3035/90.48

BN 3035/90.50 und BN 3035/90.51

Die Eigenschaften und technischen Daten der “Drop & Insert’-Funktion finden Sie in den Be-
schreibungen der einzelnen Optionen.

Through Mode (Durchgangsbetrieb)

Das empfangene Signal wird zum Sender geschleift (Durchgangsbetrieb).

Der ANT-20SE kann im Durchgangsbetrieb auch als Signalmonitor eingesetzt werden, ohne
daf3 der Signalinhalt beeinfluf3t wird.

140 Mbit/s | RX TX | 140 Mbit/s
-

Bild TD-4  Durchgangsbetrieb: Sender und Empfénger gekoppelt

In Verbindung mit den Optionen “PDH MUX/DEMUX” und “M13 MUX/DEMUX”", BN 3035/90.30
bis BN 3035/90.32 bietet der ANT-20SE Zugang zu den Zubringerkanélen innerhalb der “MUX/
DEMUX"-Kette. Dies gilt auch, wenn das PDH-Signal in einem Container Gbertragen wird.

In Verbindung mit den Optionen “Jittergenerator bis 155 bzw. 622 Mbit/s”, BN 3035/90.60 bis
61 kann im Durchgangsbetrieb ein empfangenes Signal verjittert werden. Dies gilt fur alle im
Gerat vorhandenen Bitraten.
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34 Mbit/s | RX TX | 34 Mbit/s

>

Bild TD-5  Through Mode: Durchgangssignal verjittert

4.3.2 Takterzeugung

Through Mode

Im Through Mode steht die Takterzeugung fest auf “abgeleitet vom Empfangstakt”.
Eine Verstimmung des Sendesegnals ist in dieser Betriebsart nicht zulassig (siehe
Kap. 1.2.2, Seite TD-4).

4.3.3 Fehlereinblendung (Anomalien)

Through Mode

Fehlereinblendung . . ... ... . . e BPV, B1, B2 und REI-L

4.3.4 Alarmerzeugung (Defekte)

Through Mode

Keine Alarmerzeugung moglich.

4.3.5 Messungen

Bei den Messungen gibt es keine Einschrankungen (siehe Kap. 4.2, Seite TD-18).
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5 MelRarten

5.1 Auswertung nach ANSI/BELL

Auf folgenden Ebenen wird alternativ eine Auswertung durchgefiihrt:

¢ SONET Section, Line, STS-Path, VT-Path

« DS3 Line, Path
« DS1 Line, Path
* Bit

Wenn vorhanden, werden “Near End”- und “Far End”-Analyse gleichzeitig durchgefuhrt.
Die Auswertung erfolgt nach ES, SES, EFS, SEFS und UAS.

Die Schwellen fur SES und UAS sind gemaR GR-253 (Performance Monitoring) bzw. T1.231
eingestellt.

5.2 Auswertung nach ITU-T G.821

Die Auswertung erfolgt nach ES, EFS, SES und UAS; zuséatzlich DM (Minuten mit verminderter
Qualitéat).

AuRerdem kann der Multiplexfaktor entsprechend alterer G.821-Empfehlung (Annex D) beriick-
sichtigt werden.

G.821 kann an folgenden Ereignissen gemessen werden:

* FAS-Fehler (FAS2, FAS8, FAS34 und FAS140)
* CRC4-Fehler

* EBit-Fehler

« Bitfehler (TSE).

Die Auswertung von Bitfehlern kann durchgefuhrt werden an:

e ungerahmten Mustern

« gerahmten Mustern und Bulksignalen

* nx 64 kbit

e Overhead Bytes E1, E2, F1, F2, D1bis D3 und D4 bis D12

Gut-/Schlecht-Bewertung in Abhé&ngigkeit der Allocation von 0,1 bis 100% (Zuteilung der Lei-
tungslange).

Die SES-Schwelle ist einstellbar.

Bei eingeschalteter G.821-Auswertung kann nicht auf Blockfehlerauswertung umgeschaltet
werden, da eine Bitfehlerauswertung erforderlich ist.

Anzeige
der Defekte tber LEDs:

CURRENT LED (rot) leuchtet, wahrend der Defekt anliegt.

HISTORY LED (gelb) leuchtet, wenn der Defekt mindestens einmal im gestarteten
MeRintervall aufgetreten ist oder aktiv ist.
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5.3 Auswertung nach ITU-T G.826

Die Auswertung erfolgt nach EB, BBE, ES, EFS, SES und UAS.

Gut-/Schlecht-Bewertung in Abhangigkeit der Allocation von 0,1 bis 100% (Zuteilung der Lei-
tungslange).

Die SES- und UAS-Schwellen sind einstellbar.

In-Betrieb-Auswertung (ISM)

Gleichzeitige In-Betrieb-Auswertung fur “Nahes Ende” und “Fernes Ende” eines
wéahlbaren Pfades:

Nahes Ende: HP-B3, LP-B3, BIP2, FAS bei 140/34/8 oder 2M, CRC 4, DS3FAS,
DS3-P-Parity, DS3-C-Parity, DS1FAS, D1-CRC6

Fernes Ende: HP-REI, LP-REI, E-Bit bei 2M, DS3-FEBE

Aul3er-Betrieb-Auswertung (O0S)

AuRer-Betrieb-Auswertung mittels Bitfehler im Testmuster (bei PDH und SDH).

Anzeige
der Defekte Uiber LEDs:

CURRENT LED (rot) leuchtet, wahrend der Defekt anliegt.

HISTORY LED (gelb) leuchtet, wenn der Defekt mindestens einmal im gestarteten
MeRintervall aufgetreten ist oder aktiv ist.

5.4  Auswertung nach ITU-T G.828

Die Auswertung erfolgt nach ES, EFS, SES, UAS, BBE und SEP.

Gut-/Schlecht-Bewertung in Abhangigkeit der Allocation von 0,1 bis 100% (Zuteilung der Lei-
tungslange).

Die SES- und UAS-Schwellen sind einstellbar.
G.828 kann an folgenden Ereignissen gemessen werden:

- Bl

+ B2SUM

* MS-REI

« B3

* HP-REI

+ LP-BIP 2/8

» LP-REI

» Bitfehler (TSE)

Die Auswertung von “Near End” und “Far End” erfolgt gleichzeitig, sobald die eingestellte Si-
gnalstruktur eine “Far End”-Messung ermdglicht.

Voraussetzung fur eine “Far End”-Auswertung: REI muf3 vorhanden sein.
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Die Auswertung von Bitfehlern kann durchgefuhrt werden an:

e ungerahmten Mustern

e gerahmten Mustern und Bulksignalen

e Overhead Bytes E1, E2, F1, F2, F2L, D1 bis D3 und D4 bis D12 im SOH/POH von SDH-Si-
gnalen

Da mit der G.828-Auswertung Blockfehler gemessen werden, kann keine Bitfehlerauswertung
eingeschaltet werden.

Anzeige
der Defekte Uiber LEDs:

CURRENT LED (rot) leuchtet, wahrend der Defekt anliegt.

HISTORY LED (gelb) leuchtet, wenn der Defekt mindestens einmal im gestarteten
MeRintervall aufgetreten ist oder aktiv ist.

5.5 Auswertung nach ITU-T G.829

Die Auswertung erfolgt nach ES, EFS, SES, UAS und BBE.
Die SES-Schwelle ist einstellbar.

G.829 kann an folgenden Ereignissen gemessen werden:

« Bl
e B2SUM
« MS-REI

« Bitfehler (TSE)

Die Auswertung von “Near End” und “Far End” erfolgt gleichzeitig, sobald die eingestellte Si-
gnalstruktur eine “Far End”-Messung erméglicht.

Voraussetzung fur eine “Far End”-Auswertung: REI muf3 vorhanden sein.
Die Auswertung von Bitfehlern kann durchgefuhrt werden an:

e ungerahmten Mustern

e gerahmten Mustern und Bulksignalen

* Overhead Bytes E1, E2, F1, F2, F2L, D1 bis D3 und D4 bis D12 im SOH/POH von SDH-Si-
gnalen

Wegen der speziellen Blockfehlerauswertung mit BIP-1 Blocken wird das Gerét im Auswerte-
modus "Bitfehler" betrieben. Sie kdnnen daher keine Blockfehlerauswertung einschalten. Dies
gilt nicht fur den Mel3punkt TSE. Fir diesen Mel3punkt werden echte Blockfehler ausgewertet.
Deshalb kénnen Sie bei einer G.829-Auswertung an TSE nicht auf Bitfehlerauswertung um-
schalten.
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Anzeige

der Defekte Uber LEDs
(auch im Fenster Anomaly/Defect Analyzer — Summarische Darstellung):

CURRENT LED (rot) leuchtet, wéhrend der Defekt anliegt.

HISTORY LED (gelb) leuchtet, wenn der Defekt mindestens einmal im gestarteten
MeRintervall aufgetreten ist oder aktiv ist.

5.6 Auswertung nach ITU-T M.2100

Die Auswertung erfolgt nach ES, EFS, SES und UAS.

Gut-/Unbestimmt-/Schlecht-Bewertung anhand der Schwellwerte S1 und S2 jeweils fur ES und
SES. Die Schwellwerte werden intern nach M.2100 berechnet und im Ergebnisfenster ange-
zeigt.

Einstellmdglichkeiten fir S1 und S2:

AlloCation . .. . 0,1 bis 100%

BISO-Multiplikationsfaktor
(“Bringing into Service Objectives”-Multiplikationsfaktor). ... .................. 0,1 bis 100

M.2100 kann an folgenden Ereignissen gemessen werden:

* FAS-Fehler (FAS1.5, FAS2, FAS8, FAS34, FAS45 und FAS140)
* CRC4-Fehler

» CRC6-Fehler

» EBit-Fehler

* PBit-Fehler

» Bitfehler (TSE)

Bei PCM30/31CRC-Signalen wird gleichzeitig am “Nahen Ende” und am “Fernen Ende” ausge-
wertet.

Die Auswertung von Bitfehlern kann durchgefuhrt werden an:

e ungerahmten Mustern

» gerahmten Mustern und Bulksignalen

* nx 64 kbit

* Overhead Bytes E1, E2, F1, F2, D1 bis D3 und D4 bis D12

Bei eingeschalteter M.2100-Auswertung kann nicht auf Blockfehlerauswertung umgeschaltet
werden, da eine Bitfehlerauswertung erforderlich ist.
Anzeige

der Defekte Uber LEDs
(auch im Fenster Anomaly/Defect Analyzer — Summarische Darstellung):

CURRENT LED (rot) leuchtet, wahrend der Defekt anliegt.

HISTORY LED (gelb) leuchtet, wenn der Defekt mindestens einmal im gestarteten
MeRintervall aufgetreten ist oder aktiv ist.
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5.7 Auswertung nach ITU-T M.2101

Die Auswertung erfolgt nach ES, EFS, SES, UAS, BBE und SEP.

Gut-/Unbestimmt-/Schlecht-Bewertung anhand der Schwellwerte S1 und S2 jeweils fir ES,
SES, BBE und SEP. Die Schwellwerte werden intern nach M.2101 berechnet und im Ergebnis-
fenster angezeigt.

Einstellmdglichkeiten fur S1 und S2:

AllOCatiON . . . . o 0,1 bis 100%

BISO-Multiplikationsfaktor
(“Bringing into Service Objectives”-Multiplikationsfaktor) ..................... 0,1 bis 100

M.2101 kann an folgenden Ereignissen gemessen werden:

« Bl

« B2SUM

« MS-REI

« B3

« HP-REI

e LP-BIP 2/8
e LP-REI

« Bitfehler (TSE)

Die Auswertung von “Near End” und “Far End” erfolgt gleichzeitig, sobald die eingestellte Si-
gnalstruktur eine “Far End”-Messung erméglicht.

Voraussetzung fur eine “Far End”-Auswertung: RElI muf3 vorhanden sein.

Die Auswertung von Bitfehlern kann durchgefuhrt werden an:

e ungerahmten Mustern

e gerahmten Mustern und Bulksignalen

« Overhead Bytes E1, E2, F1, F2, F2L, D1 bis D3 und D4 bis D12 im SOH/POH von SDH-Si-
gnalen

Da mit der M.2101-Auswertung Blockfehler gemessen werden, kann keine Bitfehlerauswertung
eingeschaltet werden. Ausnahme: B2SUM. Dort werden BIP-1-Bl6cke benutzt. Diese sind im

Geréat nur Uber die Bitfehlermessung zugénglich. Deshalb kann bei einer M.2101-Auswertung
an B2SUM nicht auf Blockfehlerauswertung umgeschaltet werden.

Anzeige

der Defekte Uber LEDs
(auch im Fenster Anomaly/Defect Analyzer — Summarische Darstellung):

CURRENT LED (rot) leuchtet, wahrend der Defekt anliegt.

HISTORY LED (gelb) leuchtet, wenn der Defekt mindestens einmal im gestarteten
MeRintervall aufgetreten ist oder aktiv ist.
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6 Automatische MelRablaufe

6.1 Autokonfiguration

Die Autokonfiguration fuhrt eine automatische Einstellung des Empfangers des ANT-20SE
durch. Gesucht wird an den elektrischen Eingdngen (Eingangsspannungsbereiche “ITU-T"/
"High” oder “PMP”/"Low”) oder an den optischen Eingadngen nach SDH-, SONET-, PDH- oder
ATM-Standard-Signalen. Hierbei werden die Gerate-Version sowie die vorhandenen Optionen
beriicksichtigt. Hauptaugenmerk wird auf das Erkennen der Signal-Struktur gelegt, die Detail-
anpassung an die Signal-Inhalte kann bei Bedarf manuell erfolgen.

Der Ablauf gliedert sich in die drei Teile:

* Check Interface
* Check Mapping
» Check Payload

6.1.1 Check Interface

Anpassung an die physikalischen Parameter (Bitrate/Code)

berlcksichtigte Defekte . ... ... . . e e LOS

weitere Kriterien . . .. ......... ... . ..., .. Frequenzoffset der Eingangsbitrate > 150 ppm

6.1.2 Check Mapping
Suche nach der Mapping-Struktur anhand der Signal-Label und der Pointer-Bytes (Unterschei-
dung AU-4/AU-3). Die Suche erfolgt immer im Kanal #1.

Bei einem STM-16-/0C-48-Signal wird im Mode “ITU-T” nur nach einer AU-4-Struktur gesucht
und im Mode “ANSI” nur nach einer AU-3-Struktur.

OC-12¢/STM-4c Virtual Concatenation wird von der Autokonfiguration nicht erkannt.

Berlcksichtigte Defekte:

Technische Daten

Defekt (SDH) Defekt (SONET)
LOF/OOF LOF/OOF
AU-AIS AIS-P

MS-AIS AIS-L

TU-AIS AlIS-V

AU-LOP LOP-P

TU-LOP LOP-V

LOM LOM

Tabelle TD-15 Berticksichtigte Defekte bei der Autokonfiguration
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6.1.3

6.1.3.1

6.1.3.2

TD-28

Beim Erkennen von UNEQuipped bleibt das zuvor gewahlte Mapping eingestellt, bzw. es wird
ein Default-Mapping eingestellt.

Die Autokonfiguration erkennt das Mapping “C-11 Uber TU-12" als “C-12"-Mapping.

Check Payload

Die Suche beriicksichtigt nur die in den Standards empfohlenen Mef3muster.

PDH-Signale

Suche nach ungerahmten oder gerahmten Payload-Signalen auf allen Hierarchieebenen

berlicksichtigte Defekte

............................. LOF/(OOF)
AIS

ATM-Signale
Suche nach ATM-Signalen

berlcksichtigte Defekte . . . ... ... ... . LOF/(OOF), AIS, LCD,

LOF PLCP, AIC, IDLE DS3

Technische Daten
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6.1.4  Struktur und Ergebnisse

Check

INTER-
FACE

STM-04 opt > unequipped (HO)
0C-192 : ()
p—— B choo [C4(140 Mbitis) -
TM-18 opt. B MAPPING| C4 (ATM) -

0c-48 > C4 BULK (0.181)
STM-4 opt. ()

> C4-4c (ATM) -
0C-12

> C4-4c BULK (0.181)
ST OP > C4-16¢ BULK (O.lSl‘O
0C-3 :

- unequipped (LO)
oc-1 -~ =)
STH-0 opt > C3 (34 Mbit/s) -
DAL > C3 (45 Mbit/s) -
— > C3 (ATM) i
STM-0 el. 3 BULK

> (0.181)
STS-1 -~ ()
STM-16 unbal. NRZ > C2 (6 Mbit/s) >

C2 BULK

STM-16 unbal. NRZ - >Q
STM-1 unbal. NRZ >

C12 asynch. (2 Mbit/s)

C12 bytesync. (2 Mbit/s)

|

C12 BULK (0.181) >O

C11 asynch. (1.5 Mbit/s)

-

C11 bytesync. (1.5 Mbit/s)

-

C11 bitsync. (1.5 Mbit/s)

C11 BULK (0.181)
2®,

140 Mbit/s (E4)

uncertain
2®,

-

|
34 Mbit/s (E3) >
8 Mbit/s (E2) >
2 Mbit/s (E1) (bal/unbal) >
DS3
DS2 >

DS1 (bal/unbal)

Autoconfiguration failed
: 20,

Technische Daten

Bild TD-6  Struktur und Ergebnisse

Check

PAY-
LOAD

140 unframed

140 framed

140/34 framed

140/8 framed

140/2 framed

140/2 CRC framed

34 unframed

efovesee

34 framed

34/8 framed

34/2 framed

34/2 CRC framed

8 unframed

8 framed

8/2 framed

8/2 CRC framed

2 unframed

2 framed

2 CRC framed

sooflecooloeoe

ATM (STM4/STS12)

ATM (STM1/STS3)

ATM (STS1)

ATM (E4)

ATM (E1)

ATM (DS1)

ATM (DS3, PLCP) E
ATM (E3) E%

DS3 unframed

DS3 framed (M13)

DS3 framed (C-Par) >Q

DS3/DS1 (C-Par/ESF) o

DS3/DS1 (C-Par/SF)

DS3/DS1 (MI3/ESF) o

DS3/DS1 (M13/ESF)
2®.

DS2 unframed >O

DS1 unfi d
unframe >

DS1 framed (ESF) >

DS1 framed (SF) O
|

uncertain >O
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6.2 Automatische “Scan”-Funktion

Die “Scan”-Funktion ermdglicht den sequentiellen Test aller Zubringerkanéle in einem SDH-
oder SONET-Signal. Hierzu sind die entsprechenden Mapping-Optionen erforderlich.

SDH-SIgnale . . . ... C-12-Mapping
C-11-Mapping

C-11/TU-12-Mapping

C2-Mapping

SONET-SIgnale. . . ... VT1.5-Mapping
VT2-Mapping
VT6-Mapping

Der Test wird innerhalb einer AU (SDH-Version) oder SPE (SONET-Version) durchgefiihrt. Die
Auswabhl der verschiedenen AUsS/SPEs bei Sighalen mit héhreren Bitraten muf3 manuell erfol-
gen.

Bei Schleifenmessungen sind die Einstellungen des Senders und des Empfangers aufeinander
abzustimmen.

Das Durchschalten der Kanéle erfolgt auf der Sende- und Empfangsseite synchron. Bei unter-
schiedlich eingestellter Signalstuktur werden nur die Empfangskanéle verandert.

Im Empfanger des ANT-20SE werden die Defekte des Empfangssignals, der zugehdrigen
SDH-/SONET-Struktur und des Kanals tberpriift. Die Ergebnisse der einzelnen Kanale werden
in einer Matrix dargestellt.

Berucksichtigte Defekte:

TD-30

Defekt (SDH) Defekt (SONET)
LOS LOS

LOF/OOF (SDH) LOF/OOF (SONET)
AU-AIS AIS-P

MS-AIS AIS-L

TU-AIS AIS-V

AU-LOP LOP-P

TU-LOP LOP-V
HP-UNEQ UNEQ-P
LP-UNEQ UNEQ-V
TU-LOM LOM

AIS (2 Mbit/s) AIS (E1)

LOF (2 Mbit/s) LOF (E1)

AIS (1,5 Mbit/s) AIS (DS1)

LOF (1,5 Mbit/s) LOF (DS1)

OOF (1,5 Mbit/s) OOF (DS1)

AIS (64kbit/s) AIS (64kbit/s)
LSS LSS

Tabelle TD-16 Berlicksichtigte Defekte bei der “Scan”-Funktion
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6.3

Technische Daten

Automatische “Search”-Funktion

Die “Search”-Funktion ermdglicht die Suche nach einem Zubringerkanal in einem SDH- oder
SONET-Signal. Hierzu sind die entsprechenden Mapping-Optionen erforderlich.

SDH-Signale. . . .. C-12-Mapping
C-11-Mapping

C-11/TU-12-Mapping

C2-Mapping

SONET-SIgnale . .. ... VT1.5-Mapping
VT2-Mapping
VT6-Mapping

Der Test wird innerhalb einer AU (SDH-Version) oder SPE (SONET-Version) durchgefihrt. Die
Auswahl der verschiedenen AUs/SPEs bei Signalen mit hohreren Bitraten muf3 manuell erfol-
gen.

Bei der Suche werden nur die Empfangskanale verandert.

Im Empfanger des ANT-20SE werden die Defekte des Empfangssignals, der zugehdrigen
SDH-/SONET-Struktur und des Kanals tberprtft. Die Ergebnisse der einzelnen Kanéle werden
in einer Matrix dargestellt.

Berucksichtigte Defekte:

Defekt (SDH) Defekt (SONET)
LOS LOS

LOF/OOF (SDH) LOF/OOF (SONET)
AU-AIS AIS-P

MS-AIS AIS-L

TU-AIS AIS-V

AU-LOP LOP-P

TU-LOP LOP-V
HP-UNEQ UNEQ-P
LP-UNEQ UNEQ-V
TU-LOM LOM

AIS (2 Mbit/s) AIS (E1)

LOF (2 Mbit/s) LOF (E1)

AlS (1,5 Mbit/s) AlS (DS1)

LOF (1,5 Mbit/s) LOF (DS1)

OOF (1,5 Mbit/s) OOF (DS1)

AIS (64 kbit/s) AIS (64kbit/s)
LSS LSS

Tabelle TD-17 Berucksichtigte Defekte bei der “Search”-Funktion
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6.4  Automatische “Trouble Scan”-Funktion

Die “Trouble Scan”-Funktion ermdglicht den sequentiellen Test aller Zubringerkanéle in einem
SDH- oder SONET-Signal. Hierzu sind die entsprechenden Mapping-Optionen erforderlich.

SDH-SIgnale . .. ... C-12-Mapping
C-11-Mapping

C-11/TU-12-Mapping

C2-Mapping

SONET-SIgnale. . . ... VT1.5-Mapping
VT2-Mapping
VT6-Mapping

Der Test wird innerhalb einer AU (SDH-Version) oder SPE (SONET-Version) durchgefiuhrt. Die
Auswahl der verschiedenen AUs/SPESs bei Signalen mit hohreren Bitraten muf3 manuell erfol-
gen.

Bei der “Trouble Scan”-Funktion werden nur die Empfangskanéle verandert.

Im Empfanger des ANT-20SE werden die Defekte des Empfangssignals, der zugehdrigen
SDH-/SONET-Struktur und des Kanals uberpruft. Die Ergebnisse der einzelnen Kanéle werden
in einer Matrix dargestellt. Innerhalb der Matrix 1&3t sich durch die Auswabhl eines einzelnen Ka-
nals eine detaillierte Alarm-Historie anzeigen.

Berucksichtigte Defekte:

Defekt (SDH) Defekt (SONET)
LOS LOS

LOF/OOF (SDH) LOF/OOF (SONET)
AU-AIS AlIS-P

MS-AIS AIS-L

TU-AIS AIS-V

AU-LOP LOP-P

TU-LOP LOP-V

MS-RDI RDI-L

HP-RDI RDI-P

LP-RDI RDI-V
HP-UNEQ UNEQ-P
LP-UNEQ UNEQ-V
TU-LOM LOM

HP-PDI PDI-P

LP-PDI PDI-V

AIS (2 Mbit/s) AIS (E1)

LOF (2 Mbit/s) LOF (E1)

Tabelle TD-18 Berucksichtigte Defekte bei der “Trouble SCAN"-Funktion
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Technische Daten

Defekt (SDH)

Defekt (SONET)

RDI (2 Mbit/s) RDI (E1)

AIS (1,5 Mbit/s) AIS (DS1)

LOF (1,5 Mbit/s) LOF (DS1)
OOF (1,5 Mbit/s) OOF (DS1)
YELLOW (1,5 Mbit/s) YELLOW (DS1)

Tabelle TD-18 Berucksichtigte Defekte bei der “Trouble SCAN"-Funktion (Fortsetzung)
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6.5 Automatische Laufzeit-Messung

Der ANT-20SE mif3t Signallaufzeiten zwischen Sende- und Empfangsteil mit Hilfe charakteristi-
scher Sequenzen der eingestellten Quasizufallsfolge. Die Laufzeit-Messung ist eine automati-
sche Dauermessung, bei der Einzelmessungen repetierend durchgefiihrt werden. Sie kann mit
nahezu allen einstellbaren Signalstrukturen im ANT-20SE durchgefuhrt werden.

Ausnahmen:

e ATM-Signalstrukturen

¢ Messungen im Overhead
¢ Through Mode

* ADM-Test

MeRbereich und MeRRzeit hdngen von der Musterbitrate und dem gewahlten Muster ab.

Der maximal mogliche MelRwert wird durch die L&nge der Quasizufallsfolge bestimmt. Dieses
Maximum wird errechnet und im Ergebnisfenster angezeigt. Durch die Auswahl eines kurzen
oder langen Mel3musters kann dieser Maximalwert beeinfluf3t werden.

Signalstruktur Kurzes Max. MeRRwert Langes Max. Mel3wert
Mel3muster inms Melmuster in ms
C4-Bulk PRBS23! 56 - 56
C3-Bulk PRBS23! 173 - 173
C2-Bulk PRBS20 154 PRBS23 1236
C12-Bulk PRBS20 481 PRBS23 3855
C11-Bulk PRBS20 655 PRBS23 5242
140M unframed | PRBS23! 60 - 60
140M framed PRBS23! 60 - 60
45M unframed PRBS23! 187 - 187
45M framed PRBS23! 189 - 189
34M unframed PRBS23! 244 - 244
34M framed PRBS23! 246 - 246
8M unframed PRBS20 124 PRBS23 992
8M framed PRBS20 125 PRBS23 985
6M unframed PRBS20 166 PRBS23 1328
6M framed PRBS20 169 PRBS23 1356
2M unframed PRBS20 512 PRBS23 4096
2M framed PCM30 | PRBS20 546 PRBS23 4369
2M framed PCM31 | PRBS20 528 PRBS23 4228
1.5M unframed PRBS20 679 PRBS23 5433
1.5M framed PRBS20 682 PRBS23 5461
1 Messung ist nur mit diesem MeRmuster moglich
2 abhangig von n

Tabelle TD-19 Maximale MeRwerte in Abh&ngigkeit von Signalstruktur und Mef3muster

TD-34 Technische Daten



ANT-20SE

iy

Grundgerat, SDH- und SONET-Version

Technische Daten

Signalstruktur urzes Max. MeRRwert Langes Max. MeRwert
MeRmuster in ms MelRmuster inms

n x 64 k unframed | PRBS20 511 bis 6552 PRBS23 4095 bis 52422

(25<n<32)

n x 64 k unframed | PRBS20 682 bis 9632 PRBS23 5461 bis 77102

(17 <n<24)

n x 64 k unframed | PRBS15 31 bis 562 PRBS23 8191 bis 145632

(9<n<16)

n x 64 k unframed | PRBS15 255 bis 632 PRBS20 2047 bis 81912

(2=sn<8)

64k unframed PRBS15 511 PRBS20 16383

2 abhangig von n

1 Messung ist nur mit diesem MeRBmuster moglich

Tabelle TD-19 Maximale Me3werte in Abhangigkeit von Signalstruktur und MeBmuster (Fortsetzung)

Ebenfalls sind Genauigkeit und Anzeigeauflésung abhangig von der Musterbitrate.

Musterbitrate Genauigkeit Auflésung
64 kbit/s < 1,544 Mbit/s + 200 psec 100 psec
1,544 Mbit/s < 8,448 Mbit/s + 10 psec 10 psec
> 8,448 Mbit/s + 1 psec 1 psec

Tabelle TD-20 Genauigkeit der Laufzeit-Messung in Abhangigkeit von der Musterbitrate
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7  Zusatzliche Ein- und Ausgange

7.1 DCC/ECC [21]

Schnittstelle zum Einfiigen/Ausgeben von SOH/POH-Bytes.

Es erfolgt eine dynamische Belegung in Echtzeit mit kontradirektionalem Takt- und Synchron-
signal von n x 64 kbit/s-Kanélen pro Rahmen.

Das Taktsignal ist geglattet. Die Abtastung eines Datensignals (RX-Daten) erfolgt auf der fallen-
den Flanke des Taktes (RX-Clock), der Wechsel der Daten (TX-Daten) auf der ansteigenden
Flanke des Taktes (TX-Clock)

TD-36

64 kbit/s: 1 Byte/Rahmen
128 kbit/s: 2 Byte/Rahmen
192 kbit/s: 3 Byte/Rahmen
576 kbit/s: 9 Byte/Rahmen
Schnittstelle entsprechend .. .......... ... ... . . .. V.11 (ITU-T X.24 und X.27)
Buchse [21] .. ... e MINI DELTA RIBBON, 20polig
Pin-Nr. Belegung Eingang/Ausgang
1 Masse
2 Masse
3 RX-Daten Eingang
4 RX-Daten (inv) Eingang
5 RX-Control Ausgang
6 RX-Control (inv) Ausgang
7 RX-Takt Eingang/Ausgang
8 RX-Takt (inv) Eingang/Ausgang
9 RX-Synch Eingang/Ausgang
10 RX-Synch (inv) Eingang/Ausgang
11 TX-Daten Ausgang
12 TX-Daten (inv) Ausgang
13 TX-Control Ausgang
14 TX-Control (inv) Ausgang
15 TX-Takt Ausgang
16 TX-Takt (inv) Ausgang
17 TX-Synch Ausgang
18 TX-Synch (inv) Ausgang
19 Masse
20 +5 V/100 mA
(inv): inverses Signal

Tabelle TD-21 Pinbelegung der DCC/ECC-Schnittstelle (V.11)
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7.2 TRIGGER [26]

BUCNSE . . o BNC
Eingang

Innenwiderstand. . . . ... ... 75 Q
Zuléssiger Bereich der Pulsamplitude .. .............. ... . .. oL, HCMOS-Pegel
Max. zuléssiger Scheitelwert der Eingangsspannung . ... ...........oueeannen . +6V
Ausgang

Referenztakt. . ... .. 2,048 MHz

(abgeleitet aus interner Referenz
oder vom externen Referenztakt [25])

TSE (Test Sequence Error) . .. ..ot e e e e RZ-Pulse
TX-Rahmentrigger (SDH- und SONET-Signale) . .......... .. ... RZ-Pulse
TX-MUSEEIIIGOEE .« . oo e e e RZ-Pulse

(nicht far “140 Mbit/s unframed/framed pattern” mit Digitalwort)
Innenwiderstand. . . . ... ... e 75 Q
Pulsamplitude. . . .. ... HCMOS-Pegel

Max. zulassiger Scheitelwert
der FremdspannuNg. . . . ..ottt e +6V

7.3 REF CLOCK IN [25]

Technische Daten

Referenztakt-Eingang

SDH-Version 3035/01

BUCKSE . . e BNC
Innenwiderstand. . .. ... ... . e 75 Q
Max. zulassiger Scheitelwert der Eingangsspannung .. ..............c.. ... 6V

TD-37
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Eingangssignal Code, Pulsform | Amplitude Kopplung | max. zulassiger Offset
2,048 Mbit/s HDB3 2,34V +10% DC + 10 ppm
2,048 MHz (Clock) Rechteck, Sinus | 1 Vpp bis5 Vpp | AC + 10 ppm
1,544 Mbit/s B8ZS 2,34V +£10% DC + 10 ppm
1,544 MHz (Clock) Rechteck, Sinus | 1 Vpp bis5 Vpp | AC + 10 ppm

Tabelle TD-22 KenngréRen der anschliel3baren Referenztakt-Signale

SONET-Version 3035/02

BUCNSE. . . Bantam
Innenwiderstand . ........ ... e 110 Q
Max. zuléssiger Scheitelwert der Eingangsspannung. . ... .......ovuueennnennn.. 6V
Eingangssignal Code, Pulsform  Amplitude Kapplung  max. zulassiger Offset

2,048 Mbit/s HDB3 30V10% DC + 10 ppm

2,048 MHz (Clock) Rechteck, Sinus | 1 Vpp bis5 Vpp | AC + 10 ppm

1,544 Mbit/s B8ZS 3,0V+10% DC +10 ppm

1,544 MHz (Clock) Rechteck, Sinus | 1 Vpp bis5 Vpp | AC + 10 ppm

Tabelle TD-23 KenngrofRen der anschlieBbaren Referenztakt-Signale

Statusanzeige “LTI” (Loss of Timing Interval)

LED leuchtet, wenn die Sendetakt-Erzeugung auf “Abgeleitet vom Referenztakt [25]” steht und
kein Takt oder Signal anliegt. Die LED leuchtet auch, wenn der anliegende Takt oder das Signal
einen Frequenzoffset > 10 ppm aufweist (Ansprechschwelle liegt zwischen 10 und 30 ppm).

CLOCK [22]

Taktausgang mit unverjittertem Sendetakt

Buchse. . ... .

Bitratenbereich

bei STM-4/0C-12, STM-16/0C-48, STM-64/0C-192 . . .

Innenwiderstand

Pulsamplitude

Max. zuléssiger Scheitelwert der Fremdspannung

Technische Daten
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8 Eingebauter Bedien- und Steuerrechner (PC)

Technische Daten

Betriebssystem

ANT-20SE . v oot Windows 95"

Die einschlagigen Copyright-Bestimmungen sind zu beachten.

CPU

Die CPU unterliegt dem standigen technischen Fortschritt. Aktuelle Eigenschaften der CPU so-
wie der Harddisk werden nach dem Einschalten des Gerates im Hochlaufbild angezeigt

CPU . mind. 486/DX 4-100
3,3V-Technologie

Speicher

D-RAM . 32 Mbyte, PS/2-Modul
erweiterbar bis . . . ... max. 64 Mbyte
Harddisk . . ... mind. 540 Mbyte

Floppy-Laufwerk
Laufwerk. . ... 3,5"; 1,44 Mbyte

PCMCIA-Laufwerk [02]

Controller nach Standard . . . ... ... e PCMCIA 2.1
Laufwerk A . ..o PCMCIA-Cards Typ | + 11 + Il
Laufwerk B . ... PCMCIA-Cards Typ | + I

Das PCMCIA-Interface ermdglicht einen flexiblen Zugang fir verschiedene Fernsteuerschnitt-
stellen:

» |EC-Bus-Fernsteuerung BN 3035/92.10.
» Fur die Anwendung weiterer PCMCIA-Karten sind “Card and Socket Services” im Betriebs-
system enthalten.

Display
Farb-TFT-Display . . . . ..o 9,5"; 512 Farben
AUflOSUNG . . .. e 640 x 480 Pixel (Standard-VGA)

TD-39
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Anschluf3 fur externes Display [04]

Internes und externes Display kénnen gleichzeitig betrieben werden.

Schnittstelle . . ... ... Standard-VGA
AUFIOSUNG. . . .o 640 x 480 Pixel
Bildwiederholfrequenz . . . . ... ... .. ca. 60 Hz
Buchse. . ... ... 15polige D-SUB-Buchse, 3reihig
Tastatur

Eingebaute Tastatur

Standard PC-Tastatur . . . ... ..ttt e e e e e e e e US-ASCII

Anschlul’ fiir externe Tastatur [03]

Bei Verwendung einer externen Tastatur mul3 die Konfiguration des Rechners angepalf3t wer-

den.
Schnittstelle . . . ... . IBM-AT/PS/2-Schnittstelle
BUChSE. . ... 6polige Mini-DIN-Buchse

Mausanschluf3 [01]

Schnittstelle . . ... ... PS/2-Maus-Schnittstelle
BUuChSE. . . . 6polige Mini-DIN-Buchse
Paralleles Interface [05]

Schnittstelle . . .. ... IEEE 1284
Buchse. . ... 25poliger D-SUB-Stecker, 2reihig

Serielles Interface [06]

Schnittstelle . . . . ... V.24/RS 232
Buchse. ........ .. e 9polige D-SUB-Buchse, 2reihig
Batterie

13 Lithium
Lebensdauer . . ... ... > 5 Jahre

Die Batterie dient nur zur Pufferung der PC-Uhr-Betriebsspannung und zur Sicherung des
CMOS-Setup.
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9 Allgemeine Kenndaten

9.1 Stromversorgung
Nennspannung (automatische Umschaltung) . .......... 100 bis 125 V bzw. 200 bis 240 V
Betriebsbereich . ...... ... ... . ... ... .0 L 90 bis 140 V bzw. 193 bis 264 V
NetzfreqUeNZ . . ... .. 50 bzw. 60 Hz £ 5%
Leistungsaufnahme ANT-20SE . . . . ... .. . i e <600 VA
Schutzklasse nach IEC 1010-1 . . ... ...t e e 1
9.2 Klimatische und mechanische Umgebungsbedingungen
IEC 721-3 ETS 300 019-1
Lagerung Klasse IE 12 Klasse 1.1
Transport Klasse IE 23! Klasse 2.3!
Betrieb Klasse IE 72 Klasse 7.1
1 mit Einschrédnkungen beim Temperaturbereich (siehe Tab. TD-25)
Tabelle TD-24 Zutreffende Klassen der IEC- und ETS-Normen
Technische Daten TD-41
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9.2.1 Klimatische und mechanische Daten
Lagerung: Transport: Betrieb:
IE 12 (1K3, 1M2) IE 23 (2K4, 2M3) IE 72 (7K1, 7TM2)
ETS 1.1 ETS 2.3 ETS 7.1
Temperatur -5 bis +45 °C -40 his +70 °C +5 bis +40 °C
(Einschr. auf (Grenzbetriebsbe-
-25 bis +70 °C) reich: 0 bis +50 °C)
Feuchte: <30 °C 5 bis 95% 5 bis 95% 5 bis 85%
Feuchte: > 30 °C 1 bis 29 g/m3 1 bis 29 g/m3 1 bis 25 g/m3
Betauung ja ja ja
Niederschlag nein 6 mm/min nein
Wasser nein 1mls nein
Vereisung ja ja nein
Nasse - nasse Ladeflache -
Sinusformige 9 bis 200 Hz: 5 m/s? 8 bis 200 Hz: 20 m/s?® | 9 bis 200 Hz: 10 m/s?
Schwingung 200 bis 500 Hz: 40 m/s? | 200 bis 500 Hz: 15 m/s?
Schock: 11 ms Dauer | - 300 m/s? 100 m/s?
Schock: 6 ms Dauer - 1000 m/s? 300 m/s?
Freier Fall - 1,0m 0,1m
Kippfallen - alle Kanten alle Kanten
Tabelle TD-25 Wesentliche Parameter der Klassen (siehe Tab. TD-24)
9.3 EG-Konformitatserklarung/CE-Kennzeichnung
StOraussendung ... ..o e e entsprechend EN 50 081-1
Storfestigkeit . .. ... e entsprechend EN 50 082-1

9.3.1 EMV-Stéraussendung

Stoéraussendung

Dieses Gerat erfillt die Forderungen der EN 50 081-1 und damit die Grenzwertklasse B der
EN 55 022 (identisch mit CISPR 22:1985 modif., DIN VDE 0878 Teil 3) und der FCC Rules Part
15 Subpart J Class A. Das Geréat entspricht den Schutzzielen der européischen Richtlinie
89/336/EWG vom 03.05.89 bezuglich der Stéraussendung. Eine besondere Betriebserlaubnis
ist nicht erforderlich.

Das Gerat ist so gepruft, daf? die Forderungen an die Stéraussendung dieses Gerates auch bei
einem Betrieb in einem System erfiillt werden.

Voraussetzung ist ein korrekter Aufbau des Systems und die Verwendung der vorgesehenen
Verbindungskabel, wobei besonders auf ausreichende Schirmung zu achten ist.
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9.3.2

Technische Daten

Wenn das Mel3objekt, mit dem dieses Gerat verbunden ist, selbst Stdrstrahlung verursachen
kann, z.B. wenn die Verbindung zum Mefobjekt nicht durchgéngig geschirmt ist, muf3 der
Betreiber darauf achten, daf3 hierdurch keine unzulassige Stéraussendung erzeugt wird. Es
missen dann geeignete MalBnahmen zur Schirmung getroffen werden

Stdéraussendung entspricht. . ............. . .. oL EN 55022/CISPR 22 Klasse B
Magnetisches Eigenstreufeld

bei Netzfrequenzin 30 cm Abstand . . ....... ... .. . . <3 A/m

EMV-Storfestigkeit

Tip: Funktionsminderung, selbsterholend:
Wahrend der Storereignisse kann das vom Gerat empfangene Signal so beeinflul3t wer-
den, daf ein Fehler erkannt wird. Dies kann z.B. ein Codefehler und ja nach zeitlicher
Lage, ein Bit- oder FAS- oder Paritats-Fehler sein. Fehlerblschel kbnnen zu Alarmen
fihren.
Die Fehler oder Alarme treten nur wahrend der Stérbeeinflussung auf.
Um die Storeinfliisse gering zu halten, ist ein korrekter Aufbau des Systems und die Ver-
wendung der vorgesehenen Verbindungskabel erforderlich, wobei besonders auf ausrei-
chende Schirmung zu achten ist.
Bei Verwendung von handelsiiblichem PC-Zubehdr ist darauf zu achten, daf3 die Zube-
horteile den Erfordernissen der EMV-Anforderungen entsprechen (CE-Kennzeichnung)
Storfestigkeit gegen elektrostatische Entladung
nach IEC 1000-4-2 bzw. IEC 801-2

Funktionsminderung, selbsterholend . ... .... ................ bis 4 kV Kontaktentladung
bzw. bis 8 kV Luftentladung

Storfestigkeit gegen gestrahlte StorgrofRen
nach IEC 1000-4-3 bzw. IEC 801-3

Volle Funktionsfahigkeit . . . ... . bis 3 V/m

im Frequenzbereich . . ... ... .. . . 27 MHz bis 1000 MHz
und bei 1890 MHz

Storfestigkeit gegen schnelle transiente Stérgrof3en
nach IEC 1000-4-4 bzw. IEC 801-4

auf den Signalleitungen

Funktionsminderung, selbsterholend . ... .... ... ... ... ... . . . . . ... . bis 500 V

auf den Netzleitungen

Funktionsminderung, selbsterholend . .. ..... ... ... . . . . . . bis 1 kV
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Storfestigkeit gegen magnetische Fremdfelder

nach IEC 1000-4-8

Volle Funktionsfahigkeit. . . ......... .. ... . ... o 3 A/m bei 50 bzw. 60 Hz

Schallemission

Schalldruckpegel bei Frequenzbewertung Ain1mAbstand . ............... ca. 48 dB (A)

Kalibrierung/Wartung

Bestéatigungsintervall (Empfehlung). . .. ...... . . 2 Jahre
Abmessungen/Gewicht

Gewicht

inkl. Schutzdeckel . . ... ... . e ca. 15 kg

Abmessungen (b x h x t) in mm
inkl. Schutzdeckel . . ... ... . . . . ca. 360 x 370 x 290
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9.7 Bestellangaben

9.7.1 Grundgerat ANT-20SE

Technische Daten

Advanced Network Tester ANT-20SE

SDH-VEISION . .o

Ein STM-1-Mapping ist im Preis enthalten, bitte wahlen Sie aus.

Folgende Optionen sind enthalten:

TOUCKSCIEEN. . . . o o e
CPU-RAM-Erweiterung 32 MB. . . . ... .

Advanced Network Tester ANT-20SE

SONET-VerSION. . .ot e e

Ein STS-1-Mapping ist im Preis enthalten, bitte wahlen Sie aus.

Folgende Optionen sind enthalten:

TOUChSCIEEN. . . ot e e
CPU-RAM-Erweiterung 32 MB. . . ... ... e

......... BN 3060/01

BN 3035/93.11
BN 3035/92.15

......... BN 3060/02

BN 3035/93.11
BN 3035/92.15
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9.7.2 Optionen

Touchscreen

TOUCNSCIEEN . . . oot e e e e BN 3035/93.11

SONET-Mappings

STS-1-Mappings fir ANSI-Zubringer

VT1.5 SPE/STM-0 (1,5 Mbit/s in STS-1). ... ... i BN 3035/90.10
VT6 SPE (6 Mbit/s, ungerahmt in STS-1) . ... ....... ... . ... BN 3035/90.11
STS-1SPE (45 Mbit/s in STS-1) . . .. ..ot e BN 3035/90.12

STS-1-Mappings fir ETSI-Zubringer
VT2 SPE/STM-0 (2 Mbit/s in STS-1). ... ... e BN 3035/90.13
DS1 und DS3 Interface

Fehlerratenmessung (BERT) 1,5/45 Mbit/s
(in SONET-Version 3035/02 enthalten). . .. ..... ... ... . ... BN 3035/90.34

STM-1-Mappings

fur ETSI-Zubringer

C-12 (2 Mbit/s in STM-1, AU-3/AU-4) . . ........ .. BN 3035/90.01
C-3 (34 Mbit/s in STM-1, AU-3/AU-4) . . ... ... BN 3035/90.02
C-4 (140 MbIt/s IN STM-1) . . . oot e BN 3035/90.03

fur ANSI-Zubringer

C-11 (1,5 Mbit/s in STM-1, AU-3/AU-4, TU-11/TU-12) ... ................ BN 3035/90.04
C-3 (45 Mbit/s in STM-1, AU-3/AU-4) . . ... . i e BN 3035/90.05
C-2 (6 Mbit/s, ungerahmt in STM-1, AU-3/AU-4). . ... ... ... . i, BN 3035/90.06
Extended Overhead Analysis. .. ......... ... i i BN 3035/90.15
Drop&Insert. . ... BN 3035/90.20

PDH-Funktionen

PDH MUX/DEMUX-Kette 64K/140M . .. ... ... o e BN 3035/90.30
PDH DEMUX-Kette 64K/LA0M. . . .. ...ttt e e e BN 3035/90.31
M13 MUX/IDEMUX-Kette. . ... ..o e e e BN 3035/90.32
Fehlerhaufigkeitsmessung (BERT) 2/8/34/140 Mbit/s

(in SDH-Version 3035/01 enthalten) . ......... ... ... i BN 3035/90.33
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Optische Schnittstellen

Optik STM-0/1, OC-1/3, 1310 M. . . .ottt e et e e e BN 3035/90.43
Optik STM-0/1, OC-1/3, 1550 NM. . .. .ot e e e BN 3035/90.44
Optik STM-0/1, OC-1/3,1310und 1550 nm. . ... ... i, BN 3035/90.45
Optik STM-0/1/4, OC-1/3/12, 1310 NM. . . ..ttt et e e e e BN 3035/90.46
Optik STM-0/1/4, OC-1/3/12, 1550 nM. . . . ... .. e BN 3035/90.47
Optik STM-0/1/4, OC-1/3/12, 1310 und 1550 nm. . ........ ... BN 3035/90.48
STM-16/0C-48 1550 NM . . . ottt e et e e BN 3035/91.53
STM-16/0C-48 1310 NM . . oottt e e e e e e BN 3035/91.54
STM-16/0C-48 1310 und 1550 NM . . . . ..ot i e BN 3035/91.59
STM-64/0C-192 1550 nm Generator/Analyzer .. ....................... BN 3035/91.40
STM-64/0C-192 1550 nM Generator. . .. .. ... vttt BN 3035/91.41
STM-64/0C-192 1550 nm Analyzer. . . ... i BN 3035/91.42
Optischer Leistungsteiler (90/10%) . ... ... i BN 3035/90.49

Optischer Abschwéacher (steckbar)
SC-PC, 1310 nm, 15dB. .. . ... e BN 2060/00.61

0OC-12¢/STM-4c-Optionen

OC-12c/STM-4c Bit Error Tester

(erfordert Optik BN 3035/90.46, 90.47 0oder 90.48) .. .............. ...... BN 3035/90.90
0OC-12¢/STM-4c ATM Testing

(erfordert Optik BN 3035/90.46, 90.47 oder 90.48 und

ATM-Modul BN 3035/90.70) . . . . o oottt et e et e e e e BN 3035/90.91
0OC-12c/STM-4c Virtual Concatenation

(erfordert BN 3035/90.90 oder 90.91;

die Optionen BN 3035/90.38, 91.53, 91.54, 91.59 sind alternativ)..... ...... BN 3035/90.92
Optik STM-16/0C-48, 15... nm

(Wahlen Sie eine Wellenllange im Bereich 1530,33 nm und

1560,61 nmnach G.692.). . ... ..o BN 3035/90.38
0OC-48¢/STM-16c Bit Error Tester (Bulk)
(erfordert Optik BN 3035/90.46, 90.47 0der 90.48) .. .............. ...... BN 3035/90.93

Optische MelRadapter

STTYP (ATET) . oot BN 2060/00.32
HMS-10/A, HFS-13/A (DIAMON) . . . . . o\ oo oo oo BN 2060/00.34
HMS-10, HFS-13 (Diamond) . . . ... o oeoeoee oo BN 2060/00.35
“KEYED BICONIC”, verdrehgesichert (AT&T) . .. ..o, BN 2060/00.37
DA (NEC) . o v ettt e BN 2060/00.40
DINAT256 .. ottt BN 2060/00.50
FC,FC-PC (NTT) . . e ettt e e e e e e BN 2060/00.51
SC,SC-PC (NTT) . o ettt BN 2060/00.58
E 2000 (DIamond) . . .. ...veee e e e BN 2060/00.61

Wavetek Wandel Goltermann bietet eine grol3e Auswahl an optischen Pegelmessern, Pegel-
sendern, Abschwéchern und Mel3zubehdér. Bitte fragen Sie Ihren Vertriebspartner nach weite-
ren Informationen.
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Jitter und Wander nach 0.172

0.172 Jitter Generator bis 155 Mbit/s . ... ... ... . BN 3035/90.81
0.172 Jitter Meter bis 155 Mbit/s. . ... ..o BN 3035/90.82
0.172 Jitter Generator 622 Mbit/s

(erfordert BN 3035/90.81) . . ...ttt e BN 3035/90.83
0.172 Jitter Meter 622 Mbit/s

(erfordert BN 3035/90.82) . . .. .o i it e BN 3035/90.84
0.172 Wander Generator bis 622 Mbit/s

(erfordert BN 3035/90.81 bis 155 Mbit/s und 90.83 fur 622 Mbit/s). . .. ....... BN 3035/90.85
0.172 Wander Analysator bis 622 Mbit/s

(erfordert BN 3035/90.82 bis 155 Mbit/s und 90.84 fur 622 Mbit/s). . ......... BN 3035/90.86
0.172 Wander Generator 2488 Mbit/s

(erfordert BN 3035/90.81 und BN 3035/90.88) . . . ..., BN 3035/90.87
0.172 Jitter Generator/Analysator 2488 Mbit/s. . . ........ .. ... ... . .... BN 3035/90.88
0.172 Wander Analysator 2488 Mbit/s

(erfordert BN 3035/90.88) . . .. .t i it e BN 3035/90.89

0.172 MTIE/TDEV Analysis
(erfordert BN 3035/90.86 bis 622 Mbits/s
und BN 3035/90.89 flr 2488 MDit/S) . .. .. ... BN 3035/95.21

ATM-Funktionen

ATM Modul
enthélt ATM-Mapping STM-1/STS-3C . ... ... o e BN 3035/90.70
ATM Broadband Analyzer/Generator. . . ...... ... BN 3035/90.80

Zusatzliche ATM-Mappings
nur in Kombination mit ATM-Modul 3035/90.70 oder BN 3035/90.80

STS-1 (BLMDIt/S) . ..ottt e e BN 3035/90.71
E4 (140 MbIt/S)L. . . ..o BN 3035/90.72
DS3 (45 MDIt/S)? . . ..ot BN 3035/90.73
E3 (34 Mbit/S) . . .. BN 3035/90.74
EL (2 MbIt/S) . . . BN 3035/90.75
DSL (1,5 MBIt/S)2 . . . oot BN 3035/90.76
VC-3iN STM-1 (AU-3/AU-4) . ..t eeeeee eeeeeeeeeee BN 3035/90.77

1 erfordert die Option BN 3035/90.33 fiir die SONET-Version BN 3035/42, BN 3035/22 und BN 3038/12
2 erfordert die Option BN 3035/90.34 fir SDH-Version BN 3035/41, BN 3035/21 und BN 3038/11

9.7.3 Fernsteuerung

Fernsteuerung V.24. . . .. ... BN 3035/91.01
Fernsteuerung GPIB . . . .. ... . BN 3035/92.10
LabWindows/CVIDIIVEr . ... ... e e BN 3038/95.99
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9.7.4

9.7.5

9.7.6

9.7.7

9.7.8

Fernbedienung

Fernbedienung Uber Modem . . ... ... .. . . . BN 3035/95.30

Fernbedienung Uber LAN (TCP/IP) ... ...t e e BN 3035/95.31

Test-Automatisierung

CATS Test Sequencer und Test Case-Bibliothek. . ...................... BN 3035/95.90

Kalibrierung

Kalibrierbericht . . .. ... BN 3035/94.01

Zubehor

Im Lieferumfang enthalten

» Filtermatten

* Netzkabel

» 2 Kabel

* Bedienungsanleitung

Auf Wunsch

Transportkoffer flr ANT-20SE . ... ... e BN 3035/92.03
Externe Tastatur (Englisch /U.S.). .. ... . e i BN 3035/92.04
Decoupler, -20 dB, Stecker-Buchse 1,6/5,6..... ......... .. .. . ... BN 3903/63
Tastkopf TKD-1, 48 bis 8500 kbit/s ... ...... .. ... e BN 882/01
WG PenBERT Mini-PCM-Monitor (E1). ... ..... ..ot BN 4555/11

Nachriustung von Optionen

Alle Optionen sind durch das weltweite Servicenetz von Wavetek Wandel Goltermann nach-
rustbar.
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Hinweis fir Benutzer des ANT-20SE

Fir den ANT-20SE wurden Hard- bzw. Software-Options-Pakete gebildet.
Zuordnung der Baugruppen und Software ANT-20SE — ANT-20/ANT-20E:

Baugruppe/Software Baunummer (BN) | 4quivalente
ANT-20SE Options-Baunummer (BN)
Grundgerat SDH 3060/01 3035/41 bzw. 3035/21
+3035/92.15
+3035/93.11
+ 3035/90.01
Grundgerat SONET 3060/02 3035/42 bzw. 3035/22
+3035/92.15
+ 3035/93.11
+ 3035/90.10
. | Extended SDH Testing 3060/90.01 3035/90.02, 3035/90.03,
© 3035/90.04, 3035/90.05,
S 3035/90.06, 3035/90.15
e]
5 Extended SONET Testing 3060/90.02 3035/90.11, 3035/90.12,
o 3035/90.13, 3035/90.03,
l(JnJ 3035/90.15
o
l‘_T' Add SONET 3060/90.03 3035/90.10, 3035/90.11,
=z | (Ergédnzung SONET fiir SDH-Grundgerat) 3035/90.12, 3035/90.13,
< 3035/90.34
Add SDH 3060/90.04 3035/90.01, 3035/90.02,
(Ergédnzung SDH fiir SONET-Grundgeréat) 3035/90.04, 3035/90.05,
3035/90.06, 3035/90.33
Drop&Insert (Through mode, 3060/90.10 3035/90.20
Block&Replace)
PDH MUX/DEMUX (64/140) 3060/90.11 3035/90.30
M13 MUX/DEMUX 3060/90.12 3035/90.32
~ | STM-1, OC-1/3 1310 nm 3060/91.01 3035/90.43 + 2 Adapter
=
g STM-1, OC-1/3 1310 nm & 1550 nm 3060/91.02 3035/90.45 + 2 Adapter
8 STM-1/4, OC-1/3/12 1310 nm 3060/91.11 3035/90.46 + 2 Adapter
g STM-1/4, OC-1/3/12 1310 nm & 1550 nm 3060/91.12 3035/90.48 + 2 Adapter
E Optischer Leistungsteiler 3060/91.05 3035/90.49 + 3 Adapter
n
< | OC-12¢ BULK 3060/90.90 3035/90.90
joR
O | oc-12¢ Virtual concat. 3060/90.92 3035/90.92

Tabelle TD-26 Zuordnung der Options-Pakete
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Baugruppe/Software Baunummer (BN) | &quivalente
ANT-20SE Options-Baunummer (BN)
STM-16, OC-48 1550 nm 3060/91.50 3035/91.53 + 2 Adapter
STM-16, OC-48 1310 nm 3060/91.51 3035/91.54 + 2 Adapter
STM-16, OC-48 1310 nm & 1550 nm 3060/91.52 3035/91.59 + 2 Adapter
STM-16, OC-48 15... nm spezial 3060/91.53 3035/90.38 + 2 Adapter
X | OC-48c BULK 3060/90.93 3035/90.93
8 Paket: STM-0/1/4/16 1310 nm + Concat. 3060/90.55 3035/90.46, 3035/91.54,
< 3035/90.90, 3035/90.93,
g + 4 Adapter
('7, Paket: STM-0/1/4/16 1550 nm + Concat. 3060/90.56 3035/90.47, 3035/91.53,
X 3035/90.90, 3035/90.93,
g. + 4 Adapter
Paket: STM-0/1/4/16 1310 nm & 1550 nm | 3060/90.57 3035/90.48, 3035/91.59,
+ Concat. 3035/90.90, 3035/90.93,
+ 4 Adapter
Paket: STM-0/1/4 1310 nm 3060/90.58 3035/90.46, 3035/91.53,
STM-16 1550 nm + Concat. 3035/90.90, 3035/90.93,
+ 4 Adapter
Paket: O0.172 Jitter/Wander bis 155 Mbit/s | 3060/91.30 3035/90.81, 3035/90.85,
N 3035/90.82, 3035/90.86
N~
5! Paket: O.172 Jitter/Wander bis 622 Mbit/s | 3060/91.31 3035/91.31
@ | Paket: 0.172 Jitter/Wander bis 2488 Mbit/s | 3060/91.32 3035/91.32
~ | MTIE/TDEV Analyse - 3035/95.21
(Bestandteil von 3060/91.30 bis 91.32)
ATM Basic 3060/90.50 3035/90.70
ATM Comprehensive 3060/90.51 3035/91.80
Add ATM SDH 3060/90.52 3035/90.72, 3035/90.74,
> 3035/90.75, 3035/90.77,
K 3035/90.33
Add ATM SONET 3060/90.53 3035/90.71, 3035/90.73,
3035/90.76, 3035/90.34,
OC-12c ATM Testing 3060/90.91 3035/90.91
Fernsteuerung V.24 3035/91.01
Fernsteuerung GPIB 3035/92.10
Remote Operation Modem 3035/95.30
s Remote Operation LAN/PCMCIA 3035/95.31
§ PDH/SDH NEXT Expert 3035/95.40
=]
N | CATS Test Sequencer 3035/95.90
LabWindows/CVI Treiber 3035/95.99
Kalibrierbericht 3035/94.01
Transportkoffer 3035/92.03

Tabelle TD-26 Zuordnung der Options-Pakete (Fortsetzung)
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Technische Daten Extended Overhead Analysis

1 Overhead Capture

Funktion

Mit der “Capture”-Funktion kann ein Byte des SOH/TOH (bzw. zwei gleichzeitig bei K1, K2) oder
ein Byte des Low/High Path POH aufgezeichnet werden.

Capture-Bytes

STS-1, STM-0, STM-1, STS3,STS3C . . . . v alle SOH/TOH/POH-Bytes
STM-4, STM-16L . . ... alle Bytes des SOH #1
auBer Al, A2, B1

alle Bytes des POH

OC-12, OC-48L. . . alle Bytes des TOH #1
auller Al, A2, B1
alle Bytes des POH

Bufferlange. . . ... . 265 Bytes bei Einbyte-Aufzeichnung
200 Bytes bei Zweibyte-Aufzeichnung
Trggerart . . o Aufzeichnung wird nach

Auftreten der Triggerbedingung
oder manuell gestartet

1 STM-16, OC-48: ANT-20SE

Triggerereignisse

Alarme . . MS-AIS (AIS-L),
AU-AIS (AIS-P),

MS-RDI (RDI-L),

AU-LOP (LOP-P)

Compare/Compare not. . ......... Auftreten eines bestimmten Wertes im Capture-Byte bzw
Nichtauftreten dieses Wertes (don't cares sind mdglich)

N1/N2 - TCM (N1/26 - TCM) . ....... ab Erkennung des TCM-FAS-Worts werden alle Bytes
einschliel3lich der erkannten FAS-Bytes aufgezeichnet

AUTOSUNG . . . o e Rahmen
Zeitdarstellung . . ... e Rahmen-Nummer,
hh:mm:ss.ms

max AufzeichnuNgSZEeit . .. ... .. . e 99 h
Ergebnisdarstellung . ......... ... .o L Nummer, laufender Rahmen seit Trigger,
Zeit seit Trigger,

Bytewert in Hexadezimal-, Binar- , und
ASCII-Darstellung,
Klartext bei K1, K2 (APS)

Technische Daten Extended Overhead Analysis TD-1
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2 APS-Schaltzeitmessung

D'?E;\Extended Overhead Analysis; STM-1-/STS-1-Mappings

Sensorauswahl . ... .. e MS-AIS, AU-AIS, TU-AIS,

TSE, AIS-L, AIS-P, AIS-V
AUBSUNG. . . o 1ms
MeRfehler . ... (siehe Tab. TD-1)
Noch registrierbare Mindestschaltzeit . . . ........ .. ... . 125 us
Max. melbare Schaltzeit. . . ... ... e 2s
Max. erlaubte Grund-BER bei Sensor=TSE .. ... ... ... . ... . . . i 2E-4

Hierarchie Sensor Max. Mef3fehler
SDH MS-AIS, AU-AIS, TU-AIS |+ 1ms
SONET AIS-L, AIS-P, AIS-V +1ms
PDH ungerahmt TSE +2ms
PDH gerahmt TSE +2ms + Tgync!
DSn ungerahmt TSE +2ms
DSn gerahmt TSE £2ms + Tgync!

1 Tgync ist die Dauer der Rahmensynchronisation die mitgemessen wird

Tabelle TD-1  Maximale MeRfehler

Hierarchie Tsync (typ.)
E4 (140 Mbit/s) 0,1 ms

E3 (34 Mbit/s) 0,1 ms

E2 (8 Mbit/s) 1ms

E1 (2 Mbit/s) 2ms

DS3 (45 Mbit/s) 6 ms

DS1 SF (1,5 Mbit/s) 3ms

DS1 ESF (1,5 Mbit/s) 6 ms

Tabelle TD-2  Typische Werte fir TSync

TD-2

Technische Daten Extended Overhead Analysis
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Technische Daten STM-1-Mappings

Diese technischen Daten umfassen die Optionen:

STM-1-Mappings

fur ETSI-Zubringer

C-12 (2 Mbit/s in STM-1, AU-3/AU-4). . . . ..o e BN 3035/90.01
C-3 (34 Mbit/s in STM-1, AU-3/AU-4). . . . ... BN 3035/90.02
C-4 (140 MDIt/S IN STM-1) ..ot BN 3035/90.03
C-2 (6 Mbit/s, ungerahmt, in STM-1, AU-3/AU-4). . ... ... ... .. BN 3035/90.06

fur ANSI-Zubringer

C-11 (1,5 Mbit/s in STM-1, AU-3/AU-4, TU-11/TU-12) . . ... ... BN 3035/90.04
C-3 (45 Mbit/s in STM-1, AU-3/AU-4). . . ... e BN 3035/90.05
Drop&INSert . .. BN 3035/90.20

1 STM-1-Mappings

1.1 Allgemeines

Mapping/Demapping

Die PDH-Zubringersignale werden tber die AU-4- oder AU-3-Ebene in ein STM-1-Signal ge-
mappt.

Inhalt des Containers fir alle Mapping-Optionen:

» Gerahmtes oder ungerahmtes PDH-Testmuster in einem wahlbaren Container
(fur 6 Mbit/s nur ungerahmt)

e PDH-Multiplex-Signal in einem gewahlten Container
(zusammen mit Option Mux-Demux-Kette 64k/140M oder M13)

» Belegung eines gewahlten Containers mit einem Testmuster ohne Stopfbits
(Bulk-Signal nach 0.181)

Drop&lInsert

In Verbindung mit den Mapping-Optionen gibt es eine zusatzliche Drop & Insert-Option
(BN 3035/90.20), mit der Zubringersignale (an Buchsen) ausgegeben und eingefligt werden
kénnen.

Technische Daten STM-1-Mappings TD-3
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1.2 Kanalnumerierung der Zubringer

TU-3 | TU-2 | TU-12 | TU-11 | TS-# TU-3 | TU-2 | TU-12 | TU-11 | TS-# TU-3 | TU-2 | TU-12 | TU-11 | TS-#
100 110 111 111 1 200 | 210 | 211 211 2 300 | 310 | 311 311 3
112 112 22 212 212 23 312 312 24
113 113 43 213 213 44 313 313 45
114 64 214 65 314 66
120 121 121 4 220 | 221 221 5 320 | 321 321 6
122 122 25 222 222 26 322 322 27
123 123 46 223 223 47 323 323 48
124 67 224 68 324 69
130 131 131 7 230 | 231 231 8 330 | 331 331 9
132 132 28 232 232 29 332 332 30
133 133 49 233 233 50 333 333 51
134 70 234 71 334 72
140 141 141 10 240 | 241 241 11 340 | 341 341 12
142 142 31 242 242 32 342 342 33
143 143 52 243 243 53 343 343 54
144 73 244 74 344 75
150 151 151 13 250 | 251 251 14 350 | 351 351 15
152 152 34 252 252 35 352 352 36
153 153 55 253 253 56 353 353 57
154 76 254 77 354 78
160 161 161 16 260 | 261 261 17 360 | 361 361 18
162 162 37 262 262 38 362 362 39
163 163 58 263 263 59 363 363 60
164 79 264 80 364 81
170 171 171 19 270 | 271 271 20 370 | 371 371 21
172 172 40 272 272 41 372 372 42
173 173 61 273 273 62 373 373 63
174 82 274 83 374 84

Tabelle TD-3  Kanalnummern nach G.707 (Beziehung zwischen TU und Zeitschlitz TS#)

1.3 Scrambling/Descrambling

Das Scrambling/Descrambling geschieht nach der ITU-T-Empfehlung G.707.

TD-4 Technische Daten STM-1-Mappings
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1.4 Overhead-Erzeugung

1.4.1 Section Overhead (SOH)

Standard-Overhead STM-1 (hex)

SOH

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 Al Al Al A2 A2 A2 JO — —
F6 F6 F6 28 28 28 01 AA | AA

> Bl | — | —|EB1| —| —|FR | —|—
XX | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0O

3 |pp| —|—|D2|—| —|D3| —|—
00 | 00 | 00 | 00 | 0O | 00 | 00 | 00 | 0O

4a HL | Y | Y | H2 | — | — | H3 | H3 | H3 | beiAU-4
68 | 9B | 9B | 00 | FF | FF | 00 | 00 | 00

4ab H1 H1 H1 H2 H2 H2 H3 H3 H3 | bei AU-3
68 68 68 00 00 00 00 00 00

5 B2 B2 B2 K1 — — K2 — —
XX | XX | XX 00 00 00 00 00 00

6 |psa| —| —| D5 | —| —|DBE| — | —
00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0O

2 o7 | —| — | D8| —| —| DO | — | —
00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0O

8 D10 | — — | D11 | — — | D12 | — —
00 00 00 00 00 00 00 00 00

9 S1 Z1 Z1 Z2 Z2 M1 E2 — —
00 00 00 00 00 00 00 00 00

Tabelle TD-4  Belegung des SOH

XX: Eingeblendet tiber Parity-Bildung (B1, B2)

H1 und H2 sind abhangig von der eingestellten Pointer-Adresse (dargestellt Pointer-
Adresse = 0), H3 davon, ob eine Pointer-Aktion stattfindet.

Belegung der SOH-Bytes

» Statisches Byte: alle aul3er B1, B2, H1, H2, H3

* Overhead Sequenz m, n, p: alle auRer B1, B2, H1, H2, H3

* Trace Identifier: JO (LAnge = 16 Rahmen mit CRC7-Bildung)

» Dynamisch mit einer Quasi-Zufallsfolge PRBS11: E1, F1, E2 (Byte)

» Dynamisch mit einer Quasi-Zufallsfolge PRBS11: D1 bis D3, D4 bis D12 (Byte-Gruppe)

» Dynamisch tGiber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): E1, F1, E2 (Byte)

» Dynamisch Ulber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): D1 bis D3, D4 bis D12, K1 bis K2 (Byte-
Gruppe)

Technische Daten STM-1-Mappings TD-5
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1.4.2 STM-1-Fehlereinblendung (Anomalien)

Fehlereinblendung (Anomalien) ............................ B1-, B2-, B3-Parity-Fehler,
Synchronwortfehler, MS-REI, HP-REI,
Bitfehler im Testmuster (TSE), Codefehler (nur Einzelfehler)

AUSIBSEartEN . . . . Einzelfehler (Single)
oder Fehlerhaufigkeit (Rate)

Bei der Ausloseart Fehlerhaufigkeit (Rate) wird eine Bitfehlerrate eingeblendet.

Anomalie Single Rate! Burst m, n (Rahmen)
FAS ja 2E-3 bis 1E-10 m =1 bis 196000
Bl ja 2E-4 bis 1E-10 m =1 bis 196000
B2 ja 2E-3 bis 1E-10 m =1 bis 196000
MS-REI ja 2E-3 bis 1E-10 m =1 bis 196000
B32 ja 2E-4 bis 1E-10 m =1 bis 196000
HP-REI ja 2E-4 bis 1E-10 m =1 bis 196000
TSE ja 1E-2 bis 1E-8 -

CODE ja - -

1 Mantisse: 1 bis 9 (nur 1 bei TSE), Exponent: -1 bis -10 (Ganzzahlen)

2 Statische Fehlereinblendung, editierbar Gber eine 8-Bit-Maske (x = don't care, 1 = Fehlereinblendung)

Tabelle TD-5  Einstellbare Anomalien (STM-1) mit Ausldseart

Die Einblendung von Fehlern (Anomalien) und Alarmen (Defekte) schlief3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewahlt wurde, ist aktiv. Die zweite Aktion wird abgelehnt.

TD-6 Technische Daten STM-1-Mappings



ANT-20SE

Extended Overhead Analysis; STM-1-/STS-1-Mappings

1.4.3 STM-1-Alarmerzeugung (Defekte)

Defekt Test Sensor- Test Sensor -Schwellen
Funktion
Ein/Aus Min N |---t1--]
|--eeet2eeeeee|
Los?! ja M = 800 bis 7200 t1 =0,1 bis 60,0 s
N = 1600 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
LOF ja M=1hisN-1 t1=0,1bis60,0s
N = 1 bis 8000? t2 = 0,2 bis 600 s
RS-TIM ja - -
MS-AIS ja M=1hbisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
MS-RDI ja M=1hbisN-1 t1 =0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
AU-LOP ja M=1hisN-1 t1=0,1bis60,0s
N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
AU-AIS ja M=1hbisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
HP-UNEQ ja M=1hbisN-1 t1 =0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
HP-PLM ja M=1bisN-1 t1=0,1bis 60,0s
N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
HP-RDI ja M=1hbisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
HP-TIM ja - -
1 nurin Verbindung mit einer optischen Schnittstelle
2 im Grundgerét enthalten

Tabelle TD-6

Einstellbare Defekte (STM-1)

Die Einblendung von Alarmen (Defekte) und Fehlern (Anomalien) schlief3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewahlt wurde, ist aktiv. Die zweite Aktion wird abgelehnt.

Technische Daten STM-1-Mappings
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1.4.4 Erzeugen von Pointeraktionen

Stimulation

Pointersequenzen

auf allen Pointerebenen nach ITU-T G.783

T1, T4:0,25mMs his600S . ..ottt (2 bis 4800000 Rahmen)
T2, T3:0,25mMsbis 10 S ..o vttt (2 bis 80000 Rahmen)
T5:0mMshbis600S. ... . e (0 bis 4800000 Rahmen)
n: 1 bis 2000

| = -

Bild TD-1  Perodische (Einzel-/Mehrfach-) Pointer gleicher Polaritat

| 7 -

o T1 I o T1 I
n Pointer H‘ B H‘ B
Ea H
T2 || I

Bild TD-2  Periodische (Einzel-/Mehrfach-) Pointer unterschiedlicher Polaritét

- - -
|l |

) | ‘ ) ‘ ‘ ‘ H ‘

Bild TD-3  Periodische Pointer mit einem Doppel-Pointer

- >

T4

15
-2 e

Bild TD-4  Periodische Pointer mit einem fehlenden Pointer

TD-8 Technische Daten STM-1-Mappings
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T4
& >
T5 T5
] -
‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ n Pointer ‘ ‘ |
_>| |<_
T2
Bild TD-5 Pointer-Burst mit fehlenden Pointern
T4
| -
87 Pointer-Aktionen
|-
_>| '4_
T2 3 x keine Pomter-Aktlon
Bild TD-6  "87-3"-Sequenz
T4
| -
43 Pointer-Aktionen 44 Pointer- Aktlonen
|-
-—
T2 T3 3 x keine Pomter-Aktlon
Bild TD-7  "43-44"-Sequenz mit Doppel-Pointer
T4
| : : -
86 Pointer-Aktionen
|-
T2 4 x keine Pomter-Aktion

Bild TD-8 "86-4"-Sequenz mit fehlendem Pointer

Technische Daten STM-1-Mappings TD-9



E‘"}_‘ﬁ\ Extended Overhead Analysis; STM-1-/STS-1-Mappings ANT-20SE

TD-10

Pointerspriinge
Pointersprung vom Pointerwert A auf Pointerwert B (auch Setzen eines neuen Pointers).

Die Pointerspriinge werden mit NDF ausgefuhrt.
Pointerbereich A + B:

AU-4/AU-3 POINEEr . . et 0 bis 782
TU-3 PO T . .ottt e e e e 0 bis 764
TU-2 PO . . oot et e e 0 bis 427
TU-12 POINtEr . .ot e e e e e e 0 bis 139
TU-10 POINtE. .« oot e e e e 0 bis 103

Technische Daten STM-1-Mappings
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STM-1-Fehlermessungen (Anomalien)

Auswertung
Alle Fehler (Anomalien) werden parallel gezahlt und gespeichert.

GateZEeItEN . .. 1 bis 99 Sekunden
oder 1 bis 99 Minuten
oder 1 bis 99 Stunden

oder 1 bis 99 Tage

Zwischenergebnisse. . . ... . 1 bis 99 Sekunden
oder 1 bis 99 Minuten

Anzeige
der Anomalien tber LEDs:

CURRENT LED (rot) leuchtet, wahrend die Anomalie anliegt.

HISTORY LED (gelb) leuchtet, wenn die Anomalie mindestens einmal im gestarteten
MeRintervall aufgetreten ist oder aktiv ist.

Anzeige der Fehler als Count- oder Ratiowert (aquivalente Bitfehlerrate). Bei der Berechnung
des Ratiowertes werden fur die Anomalien B1, B2, B3 und BIP-2 sowie MS-REI, HP-REI und
LP-REI Korrekturformeln angewendet, die beriicksichtigen, daR ein Mehrfachfehler im gleichen
Bit zur Ausléschung des Fehlers fiihren kann.

Anomalie LED
OOF-155 LOF/OOF
FAS-155 -

B1 B1/B2

B2 B1/B2
MS-REI -

B3 B3
HP-REI -

CRC-4 FAS/CRC
E-Bit -

TSE TSE
CODE -

Tabelle TD-7  LED-Anzeigen der mdglichen Anomalien (STM-1)

Technische Daten STM-1-Mappings TD-11
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STM-1-Alarmerkennung (Defekte)

Auswertung

Alle anliegenden Alarme (Defekte) werden soweit wie moglich parallel ausgewertet und gespei-

chert. Die Speicherung erfolgt nur wahrend eines gestarteten MeRintervalls.

Zeitliche Auflésung der Defekte

Anzeige

der Defekte Giber LEDs:

LED (rot) leuchtet, wahrend der Defekt anliegt

LED (gelb) leuchtet, wenn der Defekt mindestens einmal im gestarteten

MeRintervall aufgetreten ist oder aktiv ist.

CURRENT

HISTORY
Defekt LED
LOS LOS
LOF-155 LOF/OOF
RS-TIM -
MS-AIS MS-AIS
MS-RDI MS-RDI
AU-LOP AU-LOP
AU-AIS AU-AIS
HP-UNEQ HP-UNEQ
HP-PLM HP-PLM
HP-RDI HP-RDI
HP-TIM -
LSS LSS

Tabelle TD-8

LED-Anzeigen der méglichen Defekte (STM-1)

Technische Daten STM-1-Mappings
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Messung von AU- und TU-Pointeraktionen

Auswertung
Alle Pointer eines ausgewahlten Pfades werden als absolute Werte dargestellt. Die Pointerbe-

wegungen werden nach ihrer Richtung erfal3t und gezéhlt.

NDF (New Data Flag) wird erfaf3t und gezahlt.

Anzeige

von:

e Anzahl der Pointeroperationen getrennt fiir AU- und TU-Pointer:
Inkrement, Dekrement, Summe Inkrement + Dekrement,
Differenz Inkrement - Dekrement

* Pointeradresse
e Anzahl der NDF-Ereignisse
» Korrespondierende Taktabweichung

e AU-NDF und TU-NDF kdnnen mit der LED-Anzeige (Frontplatte) angezeigt werden
(Application Manager - Menu “Configuration” - LED Display ...):
— die LED “AU-LOP/LOP-P” zeigt zusatzlich zur Meldung “AU-LOP” die Meldung
“AU-NDF” an
— die LED “TU-LOP/LOP-V” zeigt zusatzlich zur Meldung “TU-LOP” die Meldung
“TU-NDF” an

Absolute Pointerwerte, Inkrement, Dekrement, Summe Inkrement + Dekrement und NDF wer-
den in grafischer Histogramm-Darstellung mit einer wahlbaren Auflésung von Sekunde, Minute,
Stunde oder Tag angezeigt.

Ausdruck

Absolute Pointerwerte, Inkrement, Dekrement, Summe Inkrement + Dekrement und NDF wer-
den mit einer Auflosung von 1 Sekunde in tabellarischer Form ausgedruckt.

Technische Daten STM-1-Mappings TD-13
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1.4.8 VC-4 Path Overhead (POH), High Order
Standard Overhead
POH-Byte Option 3035/90.01, Option 3035/90.02 und | Option 3035/90.03
Option 3035/90.04, Option 3035/90.05
Option 3035/90.06
J1 (ASCII) “WG HP-TRACE” “VC-4 MAPPING”
“VC-4 BULK”
B3 (hex) Eingeblendet liber Parity-Bildung
C2 (hex) “02" “04” “12” bei Mapping
“FE” bei Bulk
G1 (hex) “00”
F2 (hex) “00”
H4 (hex) “FC", “FD”, “FE”", "FF” “FF”
Sequenz uber
4 Rahmen
48-Byte-Sequenz nach
G.709
F3 (hex) “00”
K3 (hex) “00”
N1 (hex) “00"
Tabelle TD-9  Belegung des POH
Belegung der Bytes des VC-4 POH
e Statisches Byte: alle aul3er B3, H4
e Overhead Sequenz m, n, p: J1, C2, G1, F2, F3, K3, N1
e Trace ldentifier: J1 (Ldnge = 16 Rahmen mit CRC7-Bildung)
¢ Dynamisch mit einer Quasi-Zufallsfolge PRBS: F2 (Byte)
¢ Dynamisch Gber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): F2, K3, N1 (Byte)
e HA4-Sequenz, schaltbar, 4/48-Byte
TD-14 Technische Daten STM-1-Mappings
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1.49 VC-3 Path Overhead (POH), High Order

Standard Overhead

POH-Byte Option 3035/90.01, Option 3035/90.04 | Option 3035/90.02 und
und Option 3035/90.06 Option 3035/90.05
MeRkanale Fillkanale MeRkanale FUllkanale
J1 (ASCII) “WG HP-TRACE” “WG IDLE” “VC-3 Mapping” “WG IDLE”
“VC-3 Bulk”
B3 (hex) Eingeblendet Uber Parity-Bildung
C2 (hex) “02” “02” “04” bei Mapping “04”
“FE” bei Bulk
G1 (hex) “00”
F2 (hex) “00”
H4 (hex) HFCH, HFDH’ HFEH, HFFH HFFH
Sequenz Uber
4 Rahmen
48-Byte-Sequenz nach G.709
F3 (hex) “00”
K3 (hex) “00”
N1 (hex) “00”

Tabelle TD-10 Belegung des POH

Belegung der Bytes des VC-3 POH

Statisches Byte: alle au3er B3, H4

Overhead Sequenz m, n, p: J1, C2, G1, F2, F3, K3, N1

Trace Identifier: J1 (Lange = 16 Rahmen mit CRC7-Bildung)
Dynamisch mit einer Quasi-Zufallsfolge PRBS: F2 (Byte)
Dynamisch Gber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): F2, K3, N1 (Byte)
H4-Sequenz, schaltbar, 4/48-Byte

Technische Daten STM-1-Mappings
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1.4.10 Auswertung des Section Overhead (SOH) und VC-4/VC-3 Path Overhead (POH)

Anzeige

des kompletten SOH UNd POH . . ... ... e
der Trace Identifier JO, J1 . . ... ..ottt

Auswertung

Bitfehlermessung

mit Quasi-Zufallsfolge PRBS 11 . .......... .. ...

hexadezimal
ASCII, Klartext

E1, F1, E2, F2 (Byte)

mit Quasi-Zufallsfolge PRBS 11 ................... D1 bis D3, D4 bis D12 (Byte-Gruppe)
Ausgabe

Uber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11). . .................oo... El, F1, E2, F2, K3, N1 (Byte)
Uber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11)......... D1 bis D3, D4 bis D12, K1 bis K2 (Byte-Gruppe)
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1.5 Mapping C-12 (2 Mbit/s in STM-1, AU-3/AU-4)

Option: BN 3035/90.01

Mapping-Struktur: AU-4

STM-N xN AUEj:1—|Au-4 e v

x3

TU-12}e—|vC-12}4-{ C-12

2048
kbit{s

Bild TD-9  Mapping-Struktur: 2 Mbit/s - C-12 - AU-4 - STM-1

Mapping-Struktur: AU-3

3
Tu-12]e-[ve12]e] c-12 k—fgﬁi

Bild TD-10 Mapping-Struktur: 2 Mbit/s - C-12 - AU-3 - STM-1

Mapping-Struktur: 2 Mbit/s - C-12 - AU-3 - STM-0; Option 3035/90.13 erforderlich

Mapping-Verfahren

Folgende Modi stehen zur Verfugung:

* Asynchroner Betrieb
» Bytesynchroner Betrieb (floating)

Technische Daten STM-1-Mappings
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1.5.1 Belegung des VC-12 Path Overhead

POH-Byte

MeRkanal

Fullkanale

V5 (bin)

LP-BIP (Bit 1-2)
LP-REI (Bit 3)
LP-RFI (Bit 4)

Path Label (Bit 5-7)

Eingeblendet liber Parity-Bildung

“r

“010” bei asynchron
“100” bei bytesynchron

Eingeblendet tiber Parity-Bildung

uqy

“010” bei asynchron
“100” bei bytesynchron

“110” bei Bulk

LP-RDI (Bit 8) “0” “0”

J2 (ASCII) “WG LP-TRACE” “WG IDLE”
N2 (hex) “00” “00”

K4 (hex) “00” “00”

Tabelle TD-11 Belegung des VC-12 POH (Standard Overhead)

Belegung der Mel3kanal-Bytes (VC-12)

« Statisches Byte: alle aul3er Bit 1-2 von V5

¢ Overhead Sequenz m, n, p: J2, N2, K4

« Trace Identifier: J2 (Lange = 16 Rahmen mit CRC7-Bildung)
¢ Dynamisch Glber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): N2

Belegung der Fullkanal-Bytes (VC-12)

Fix, nicht editierbar (siehe Tab. TD-11).

1.5.2 VC-12-Fehlereinblendung (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlerarten, die in Kap. 1.4.2, Seite TD-6 beschrieben werden, kénnen fol-
gende Anomalien eingeblendet werden:

Anomalie Single Rate
BIP-21 ja 2E-4 bis 1E-10
LP-REI ja 2E-4 bis 1E-10

1 Statische Fehlereinblendung, editierbar tiber eine 2-Bit-Maske (x = don’t care, 1 = Fehlereinblendung)

Tabelle TD-12 Zusétzlich einstellbare Anomalien (VC-12)

Die Fehlereinblendung bezieht sich auf den gewahlten Mel3kanal.

TD-18
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1.5.3 VC-12-Alarmerzeugung (Defekte)

E

Zusatzlich zu den Alarmtypen, die in Kap. 1.4.3, Seite TD-7 beschrieben werden, kénnen fol-

gende Defekte erzeugt werden:

Defekt Test Sensor-Schwellen
Sensor-Funktion
Ein/Aus Min N |---t1---I
|--mmes t2------ |
TU-LOM ja M=1hisN-1 t1=0,1bis60,0s
N = 1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
TU-LOP ja M=1bisN-1 t1=0,1bis60,0s
N = 1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
TU-AIS ja M=1hisN-1 t1=0,1bis60,0s
N =1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
LP-UNEQ ja M=1hbisN-1 t1=0,1bis60,0s
N = 1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
LP-PLM ja M=1hbisN-1 t1=0,1bis60,0s
N = 1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
LP-RDI ja M=1hbisN-1 t1=0,1bis60,0s
N =1 bis 8000 t2=0,2 bis 600 s
LP-TIM ja - -
LP-RFI ja M=1hisN-1 t1=0,1bis60,0s
N = 1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s

Tabelle TD-13 Zusétzlich einstellbare Defekte (VC-12)

Die Alarmerzeugung bezieht sich auf den gewahlten MelRkanal.

1.54 VC-12-Fehlermessungen (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlermessungen, die in Kap. 1.4.5, Seite TD-11 beschrieben werden, kdn-
nen folgende Anomalien ausgewertet und angezeigt werden:

Anomalie LED
LP-BIP LP-BIP
LP-REI -

Tabelle TD-14 LED-Anzeigen fur zuséatzliche Anomalien (VC-12)

Die Auswertung und Anzeige bezieht sich auf den gewéahlten MelRkanal.
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15,5 VC-12-Alarmerkennung (Defekte)

Zusétzlich zu den Alarmerkennungen, die in Kap. 1.4.6, Seite TD-12 beschrieben werden, kon-
nen folgende Defekte ausgewertet und angezeigt werden:

Defekt LED
TU-LOM TU-LOM
TU-LOP TU-LOP
TU-AIS TU-AIS
LP-UNEQ LP-UNEQ
LP-PLM LP-PLM
LP-RDI LP-RDI
LP-TIM -

LP-RFI -

Tabelle TD-15 LED-Anzeigen fur zusétzliche Defekte (VC-12)
Die Auswertung und Anzeige bezieht sich auf den gewahlten Mel3kanal.
1.5.6 Auswertung des VC-12 Path Overhead

Anzeige

e des kompletten POH (hexadezimal)
e des Trace Ildentifier: J2 (ASCII, Klartext)

Ausgabe

e Uber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): N2
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1.6 Mapping C-3 (34/45 Mbit/s in STM-1, AU-3/AU-4)

Option: BN 3035/90.02 fiir 34 Mbit/s
Option: BN 3035/90.05 fir 45 Mbit/s

Mapping-Struktur: AU-4

|STM-M}<“E[AUE j:1—| AU-4 | vC-4

44736
34368
kbitfs

Bild TD-11 Mapping-Struktur: 34/45 Mbit/'s - C-3 - AU-4 - STM-1

Mapping-Struktur: AU-3

x3
44736

} 3 e ) 34368
AU-3 |a—| VC-3 |e c3 |<—khit i

Bild TD-12 Mapping-Struktur: 34/45 Mbit/s - C-3 - AU-3 - STM-1
Mapping-Struktur: 34/45 MBit/s — C-3 - AU-3 - STM-0;
Option 3035/90.12 erforderlich
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1.6.1 Belegung des VC-3 Path Overhead (Low Order)

POH-Byte MefRkanal Fullkanéle
J1 (ASCII) “WG TRACE” “WG IDLE”
B3 (hex) Eingeblendet liber Parity-Bildung
C2 (hex) “04" bei Mapping “04”
“FE” bei Bulk
G1 (hex) “00”
F2 (hex) “00”
H4 (hex) "FF”
Z3 (hex) “00”
K3 (hex) “00”
N1 (hex) “00”

Tabelle TD-16 Belegung des VC-3 POH (Standard Overhead)

Belegung der Mel3kanal-Bytes (VC-3)

Statisches Byte: alle auRer B3, H4

Overhead Sequenz m, n, p: J1, C2, G1, F2, F3, K3, N1
Trace Identifier: J1 (Lange = 16 Rahmen mit CRC7-Bildung)
Dynamisch mit einer Quasi-Zufallsfolge PRBS 11: F2 (Byte)
Dynamisch Uber V.11-Schnittstelle (V.11): F2, K3, N1 (Byte)

Belegung der Fillkanal-Bytes

Fix, nicht editierbar (siehe Tab. TD-16).

1.6.2 VC-3-Fehlereinblendung (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlerarten, die in Kap. 1.4.2, Seite TD-6 beschrieben werden, kénnen fol-
gende Anomalien eingeblendet werden:

Anomalie Single Rate
LP-B3! ja 2E-4 bis 1E-10
LP-REI ja 2E-4 bis 1E-10

1 Statische Fehlereinblendung, editierbar uber eine 8-Bit-Maske (x = don't care, 1 = Fehlereinblendung)

Tabelle TD-17 Zuséatzlich einstellbare Anomalien (VC-3)

Die Fehlereinblendung bezieht sich auf den gewahlten MeRkanal.

TD-22
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1.6.3 VC-3-Alarmerzeugung (Defekte)

Zusatzlich zu den Alarmtypen, die in Kap. 1.4.3, Seite TD-7 beschrieben werden, kénnen fol-
gende Defekte erzeugt werden:

Defekt Test Sensor- Sensor-Schwellen
Funktion
Ein/Aus Min N [---t1---1
|--=--- t2------ |
TU-LOP ja M=1bisN-1 t1=0,1bis60,0s
N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
TU-AIS ja M=1bisN-1 t1 =0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
LP-UNEQ |ja M=1hisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
LP-PLM ja M=1bisN-1 t1=0,1bis60,0s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
LP-RDI ja M=1bisN-1 t1 =0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
LP-TIM ja - -

Tabelle TD-18 Zusétzlich einstellbare Defekte (VC-3)

Die Alarmerzeugung bezieht sich auf den gewahlten MeRRkanal.

1.6.4 VC-3-Fehlermessungen (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlermessungen, die in Kap. 1.4.5, Seite TD-11 beschrieben werden, kdn-
nen folgende Anomalien ausgewertet und angezeigt werden:

Anomalie LED
LP-B3 LP-BIP
LP-REI -

Tabelle TD-19 LED-Anzeigen fiir zusatzliche Anomalien (VC-3)

Die Auswertung und Anzeige bezieht sich auf den gewahlten MeRkanal.
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1.6.5 VC-3-Alarmerkennung (Defekte)

Zusétzlich zu den Alarmerkennungen, die in Kap. 1.4.6, Seite TD-12 beschrieben werden, kon-

nen folgende Defekte ausgewertet und angezeigt werden:

Defekt LED
TU-LOP TU-LOP
TU-AIS TU-AIS
LP-UNEQ LP-UNEQ
LP-PLM LP-PLM
LP-RDI LP-RDI
LP-TIM -

Tabelle TD-20 LED-Anzeigen fir zusétzliche Defekte (VC-3)

Die Auswertung und Anzeige bezieht sich auf den gewahlten Mel3kanal.

1.6.6 Auswertung des VC-3 Path Overhead

Anzeige

e des kompletten POH (hexadezimal)

e des Trace Identifiers: J1 (ASCII, Klartext)
Ausgabe

« Bitfehlermessung mit Quasizufallsfolge PRBS 11: F2 (Byte)
* Uber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): F2, K3, N1 (Byte)
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1.7 Mapping C-4 (140 Mbit/s in STM-1/STS-3c)

Option BN 3035/90.03

STS-3c siehe auch
Bedienungsanleitung “STS-1 Mappings”, Kapitel “Mappings STS-3c SPE”.

Mapping-Struktur

[STHNA AUG 1] AU4 Jo] vC-t |« C4 Joppare!

Bild TD-13 Mapping-Struktur: 140 Mbit/s - AU-4 - STM-1

Die Mapping-Eigenschaften sind in Kap. 1.4, Seite TD-5 beschrieben.
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1.8 Mapping C-11 (1,5 Mbit/s in STM-1, AU-3/AU-4, TU-11/TU-12)

Option BN 3035/90.04

Mapping-Struktur: AU-3, TU-11

1TU-11H¥E-11 |<—| C-11 13;:3

Bild TD-14 Mapping-Struktur: 1,5 Mbit/s - C-11 - TU-11 » AU-3 - STM-1
Mapping-Struktur: 1,5 Mbit/s - C-11 - TU-11 - AU-3 - STM-0;
Option 3035/90.10 erforderlich

Mapping-Struktur: AU-3, TU-12

1544
kbitfs

Bild TD-15 Mapping-Struktur: 1,5 Mbit/s —» C-11 - TU-12 - AU-3 - STM-1
Mapping-Struktur: 1,5 Mbit/s - C-11 —» TU-12 - AU-3 - STM-0;
Option 3035/90.10 erforderlich

Mapping-Verfahren

Folgende Modi stehen zur Verfligung:

e Asynchroner Betrieb
« Bytesynchroner Betrieb (floating); nur TU-11
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Mapping-Struktur: AU-4, TU-11

|STH-N}<“E[AUE j:1—| AU-4 e vC-4

frutifefveatfe] c1i o 000

Bild TD-16 Mapping-Struktur: 1,5 Mbit/s - C-11 — TU-11 - AU-4 - STM-1

Mapping-Struktur: AU-4, TU-12

|51H-M}<“E(AUE j31—| AU-4 Ja{ ve 4

1544
kbitfs

Bild TD-17 Mapping-Struktur: 1,5 Mbit/s - C-11 - TU-12 - AU-4 - STM-1

Mapping-Verfahren

Folgende Modi stehen zur Verfigung:

» Asynchroner Betrieb
» Bytesynchroner Betrieb (floating)
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1.8.1 Belegung des VC-11 Path Overhead

POH-Byte

MeRkanal

Fullkanale

V5 (bin)

LP-BIP (Bit 1-2)
LP-REI (Bit 3)
LP-RFI (Bit 4)

Path Label (Bit 5-7)

Eingeblendet liber Parity-Bildung

“r

“010” bei asynchron
“100” bei bytesynchron

Eingeblendet tiber Parity-Bildung

uqy

“010” bei asynchron
“100” bei bytesynchron

“110” bei Bulk

LP-RDI (Bit 8) “0” “0”

J2 (ASCII) “WG LP-TRACE” “WG IDLE”
N2 (hex) “00” “00”

K4 (hex) “00” “00”

Tabelle TD-21 Belegung des VC-11 POH (Standard Overhead)

Belegung der MelRkanal-Bytes (VC-11)

« Statisches Byte: alle aul3er Bit 1-2 von V5

¢ Overhead Sequenz m, n, p: J2, N2, K4

« Trace Identifier: J2 (Lange = 16 Rahmen mit CRC7-Bildung)
¢ Dynamisch Glber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): N2

Belegung der Fullkanal-Bytes (VC-11)

Fix, nicht editierbar (siehe Tab. TD-21).

1.8.2 VC-11-Fehlereinblendung (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlerarten, die in Kap. 1.4.2, Seite TD-6 beschrieben werden, kénnen fol-
gende Anomalien eingeblendet werden:

Anomalie Single Rate
BIP-21 ja 2E-4 bis 1E-10
LP-REI ja 2E-4 bis 1E-10

1 Statische Fehlereinblendung, editierbar tiber eine 2-Bit-Maske (x = don’t care, 1 = Fehlereinblendung)

Tabelle TD-22 Zusétzlich einstellbare Anomalien (VC-11)

Die Fehlereinblendung bezieht sich auf den gewahlten Mel3kanal.

TD-28
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1.8.3 VC-11-Alarmerzeugung (Defekte)

E

Zusatzlich zu den Alarmtypen, die in Kap. 1.4.3, Seite TD-7 beschrieben werden, kénnen fol-

gende Defekte erzeugt werden:

Defekt Test Sensor- Sensor-Schwellen
Funktion
Ein/Aus Min N |---t1---I
[ -
TU-LOM ja M=1hisN-1 t1=0,1bis60,0s
N = 1 bis 8000 t2=0,2 bis600 s
TU-LOP ja M=1bisN-1 t1=0,1bis60,0s
N = 1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
TU-AIS ja M=1hisN-1 t1=0,1bis60,0s
N =1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
LP-UNEQ ja M=1hbisN-1 t1=0,1bis60,0s
N = 1 bis 8000 t2=0,2 bis600 s
LP-PLM ja M=1bisN-1 t1=0,1bis60,0s
N = 1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
LP-RDI ja M=1hbisN-1 t1=0,1bis60,0s
N =1 bis 8000 t2=0,2 bis 600 s
LP-TIM ja - -
LP-RFI ja M=1hisN-1 t1=0,1bis60,0s
N = 1 bis 8000 t2=0,2 bis 600 s

Tabelle TD-23 Zusétzlich einstellbare Defekte (VC-11)

Die Alarmerzeugung bezieht sich auf den gewahlten MelRkanal.

1.8.4 VC-1l1-Fehlermessungen (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlermessungen, die in Kap. 1.4.5, Seite TD-11 beschrieben werden, kdn-
nen folgende Anomalien ausgewertet und angezeigt werden:

Anomalie LED
LP-BIP LP-BIP
LP-REI -

Tabelle TD-24 LED-Anzeigen der zusétzlichen Anomalien (VC-11)

Die Auswertung und Anzeige bezieht sich auf den gewéahlten MelRkanal.
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1.8.5 VC-11-Alarmerkennung (Defekte)

Zusétzlich zu den Alarmerkennungen, die in Kap. 1.4.6, Seite TD-12 beschrieben werden, kon-
nen folgende Defekte ausgewertet und angezeigt werden:

Defekt LED
TU-LOM TU-LOM
TU-LOP TU-LOP
TU-AIS TU-AIS
LP-UNEQ LP-UNEQ
LP-PLM LP-PLM
LP-RDI LP-RDI
LP-TIM -

LP-RFI -

Tabelle TD-25 LED-Anzeigen fir zusétzliche Defekte (VC-11)
Die Auswertung und Anzeige bezieht sich auf den gewahlten Mel3kanal.
1.8.6 Auswertung des VC-11 Path Overhead

Anzeige

e des kompletten POH (hexadezimal)
e des Trace Ildentifier: J2 (ASCII, Klartext)

Ausgabe

e Uber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): N2
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1.9 Mapping C-2 (6,3 Mbit/s in STM-1, AU-3/AU-4, TU-2)

Option BN 3035/90.06

Mapping-Struktur: AU-3, TU-2

1

TUE-Zj:lI Tu2Jefve o c2 Je 77

Bild TD-18 Mapping-Struktur: 6,3 Mbit/s -~ C-2 - TU-2 - AU-3 - STM-1

Mapping-Verfahren

Folgender Modus steht zur Verfiigung:

* Asynchroner Betrieb

Mapping-Struktur: AU-4, TU-2

|STH-N}<“E[AUE j:1—| AU-4 e vC-4

TUE-Zj:lI Tu2Jefve o c2 feifi7

Bild TD-19 Mapping-Struktur: 6,3 Mbit/'s - C-2 - TU-2 - AU-4 - STM-1

Mapping-Verfahren

Folgender Modus steht zur Verfligung:

» Asynchroner Betrieb
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1.9.1 Belegung des VC-2 Path Overhead

POH-Byte

MeRkanal

Fullkanale

V5 (bin)

LP-BIP (Bit 1-2)
LP-REI (Bit 3)
LP-RFI (Bit 4)

Path Label (Bit 5-7)

Eingeblendet liber Parity-Bildung

“r

“010” bei asynchron

Eingeblendet tiber Parity-Bildung

uqy

“010” bei asynchron

“110” bei Bulk
LP-RDI (Bit 8) ‘0" “0”
J2 (ASCII) “WG LP-TRACE” “WG IDLE”
N2 (hex) “00” “00”
K4 (hex) “00” “00”

Tabelle TD-26 Belegung des VC-2 POH (Standard Overhead)

Belegung der Mel3kanal-Bytes (VC-2)

e Statisches Byte: alle auf3er Bit 1-2 von V5

e Overhead Sequenz m, n, p: J2, N2, K4
e Trace ldentifier: J2 (L&nge = 16 Rahmen mit CRC7-Bildung)
e Dynamisch uber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): N2

Belegung der Fullkanal-Bytes (VC-2)
Fix, nicht editierbar (siehe Tab. TD-26).

1.9.2 VC-2-Fehlereinblendung (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlerarten, die in Kap. 1.4.2, Seite TD-6 beschrieben werden, kénnen fol-
gende Anomalien eingeblendet werden:

Anomalie Single Rate
BIP-21 ja 2E-4 bis 1E-10
LP-REI ja 2E-4 bis 1E-10

1 Statische Fehlereinblendung, editierbar uber eine 2-Bit-Maske (x = don't care, 1 = Fehlereinblendung)

Tabelle TD-27 Zusétzlich einstellbare Anomalien (VC-2)

Die Fehlereinblendung bezieht sich auf den gewahlten Mel3kanal.

TD-32
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1.9.3

194

VC-2-Alarmerzeugung (Defekte)

E

Zusatzlich zu den Alarmtypen, die in Kap. 1.4.3, Seite TD-7 beschrieben werden, kénnen fol-

gende Defekte erzeugt werden:

Defekt Test Sensor- Sensor-Schwellen
Funktion
Ein/Aus Min N |---t1---I
[ -
TU-LOM ja M=1hisN-1 t1=0,1bis60,0s
N = 1 bis 8000 t2=0,2 bis600 s
TU-LOP ja M=1bisN-1 t1=0,1bis60,0s
N = 1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
TU-AIS ja M=1hisN-1 t1=0,1bis60,0s
N =1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
LP-UNEQ ja M=1hbisN-1 t1=0,1bis60,0s
N = 1 bis 8000 t2=0,2 bis600 s
LP-PLM ja M=1bisN-1 t1=0,1bis60,0s
N = 1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
LP-RDI ja M=1hbisN-1 t1=0,1bis60,0s
N =1 bis 8000 t2=0,2 bis 600 s
LP-TIM ja - -
LP-RFI ja M=1hisN-1 t1=0,1bis60,0s
N = 1 bis 8000 t2=0,2 bis 600 s

Tabelle TD-28 Zusétzlich einstellbare Defekte (VC-2)

Die Alarmerzeugung bezieht sich auf den gewahlten MelRkanal.

VC-2-Fehlermessungen (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlermessungen, die in Kap. 1.4.5, Seite TD-11 beschrieben werden, kdn-
nen folgende Anomalien ausgewertet und angezeigt werden:

Anomalie LED
LP-BIP LP-BIP
LP-REI -

Tabelle TD-29 LED-Anzeigen der zuséatzlichen Anomalien (VC-2)

Die Auswertung und Anzeige bezieht sich auf den gewéahlten MelRkanal.

Technische Daten STM-1-Mappings
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195 VC-2-Alarmerkennung (Defekte)

Zusétzlich zu den Alarmerkennungen, die in Kap. 1.4.6, Seite TD-12 beschrieben werden, kon-

nen folgende Defekte ausgewertet und angezeigt werden:

Defekt LED
TU-LOM TU-LOM
TU-LOP TU-LOP
TU-AIS TU-AIS
LP-UNEQ LP-UNEQ
LP-PLM LP-PLM
LP-RDI LP-RDI
LP-TIM -

LP-RFI -

Tabelle TD-30 LED-Anzeigen fir zusétzliche Defekte (VC-2)
Die Auswertung und Anzeige bezieht sich auf den gewahlten Mel3kanal.
1.9.6 Auswertung des VC-2 Path Overhead

Anzeige

e des kompletten POH (hexadezimal)
e des Trace Ildentifier: J2 (ASCII, Klartext)

Ausgabe

e Uber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): N2

1.10 Fullkanalbelegung

Mapping-Struktur wie im MeRkanal, Testmuster PRBS11.

TD-34 Technische Daten STM-1-Mappings
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2 Dropé&linsert/Through Mode (Durchgangsbetrieb)

Option: BN 3035/90.20

2.1 Funktionen

Diese Option bietet folgende Funktionen fiir alle im ANT-20 enthaltenen Mapping-Optionen.

Drop&lInsert

Sender und Empfanger arbeiten unabhangig als Mapper/Demapper. Ein wéhlbarer Zubringer
des empfangenen Signals wird ausgegeben. Ein extern zugefiihrter Zubringer wird in das Sen-
designal eingeflgt.

STM-N | RX X | STM-N

el./opt. el./opt.

2 Mbit/s¢ T14O Mbit/s

Bild TD-20 Drop&lnsert: Sender und Empféanger arbeiten unabhangig voneinander

Zur Ausgabe und zum Einfligen von Zubringersignalen steht je ein unsymmetrischer Digitalaus-
und -eingang am Grundgeréat zur Verfligung (siehe Kap. 2.2.1, Seite TD-38 und
Kap. 2.3.1, Seite TD-39).

Zusatzlich verfugt das Grundgerat tber je einen symmetrischen Ausgang [13] und Eingang [12]
fur die Ausgabe und das Einfligen von Zubringersignalen tiber symmetrische Schnittstellen.

Through Mode (Durchgangsbetrieb)

Das empfangene Signal wird zum Sender geschleift (Durchgangsbetrieb).
Ein Zubringersignal kann ausgegeben werden (Drop).

Der ANT-20 kann im Durchgangsbetrieb auch als Signalmonitor eingesetzt werden, ohne dal
der Signalinhalt beeinfluf3t wird.

STM-N | RX X | STM-N

el./opt. > el./opt.

2 Mbit/s¢

Bild TD-21 Durchgangsbetrieb: Sender und Empféanger gekoppelt

Technische Daten STM-1-Mappings TD-35
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2.1.1

TD-36

In Verbindung mit den Optionen “PDH MUX/DEMUX” und “M13 MUX/DEMUX”, BN 3035/90.30
bis BN 3035/90.32 hietet der ANT-20 Zugang zu den Zubringerkanalen innerhalb der “MUX/
DEMUX"-Kette (mit Ausnahme von DS2). Dies gilt auch, wenn das PDH-Signal in einem Con-
tainer Uibertragen wird.

In Verbindung mit den Optionen “Jittergenerator bis 155 bzw. 622 Mbit/s”, BN 3035/90.60 bis
61 kann im Durchgangsbetrieb ein empfangenes Signal verjittert werden. Dies gilt fur alle im

Gerat vorhandenen Bitraten.
Jitt%

STM-N | RX ¥ ™ | sTMN

el./opt. - el./opt.

2 Mbit/s ¢

Bild TD-22 Through Mode: Durchgangssignal verjittert

Im Durchgangsbetrieb kénnen im SOH Anomalien eingeblendet werden oder Manipulationen

an den Bytes vorgenommen werden.
ErrorsﬁOH

el./opt. > el./opt.

STM-N | RX X | STMN

2 Mbit/s¢

Bild TD-23 Through Mode: Fehlereinblendungen im SOH

Takterzeugung

Drop &Insert

siehe “Technische Daten” des Grundgerats

Through Mode

Im Through Mode steht die Takterzeugung fest auf “abgeleitet vom Empfangstakt”.
Eine Verstimmung des Sendesignals ist in dieser Betriebsart nicht zulassig (siehe auch “Tech-
nische Daten” des Grundgerats).

Technische Daten STM-1-Mappings
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2.1.2 Overhead-Erzeugung

Drop &Insert
siehe Kap. 1.4.1, Seite TD-5

Through Mode
Fur alle Bytes auf3er den Bytes B1, B2 und M1 ist zu den in Kap. 1.4.1, Seite TD-5 beschriebe-

nen Funktionen die Funktion “von Rx” einstellbar.
2.1.3 Fehlereinblendung (Anomalien)

Drop &Insert
siehe Kap. 1.4.2, Seite TD-6

Through Mode
Einblendung der Anomalien in die Bytes B1, B2 und MS-REI.

Grenzen der Einblendung (siehe Kap. 1.4.2, Seite TD-6).
2.1.4 Alarmerzeugung (Defekte)

Drop&Insert
siehe Kap. 1.4.3, Seite TD-7

Through Mode
Keine direkte Alarmerzeugung méglich.

Alarme (Defekte) im SOH kénnen durch die Manipulation der Bytes erzeugt werden.

2.1.5 Pointererzeugung

Drop &Insert
siehe Kap. 1.4.4, Seite TD-8

Through Mode

Der Pointer der Empfangsseite wird unverandert wieder gesendet.

2.1.6 Messungen

Bei den Messungen gibt es keine Einschrankungen.
Siehe Kap. 1.4.5, Seite TD-11 bis Kap. 1.4.10, Seite TD-16.

Technische Daten STM-1-Mappings TD-37
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2.2.2

TD-38
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Signalausgénge

U‘Eﬁ\ Extended Overhead Analysis; STM-1-/STS-1-Mappings

Signalausgang “AUXILIARY” [11], elektrisch

ANsSChlUB . .. unsymmetrisch, (koaxial)
BUCKHSE. . .. BNC
Innenwiderstand des Signalausgangs. . .. . ... e 75 Q
Max. zuléssiger Scheitelwert der Fremdspannung .. ..., 5V
Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Ausgangsspannung
E4 139,264 CMI +05V
DS3 44,736 B3ZS +10V
E3 34,368 HDB3
E2 8,448 HDB3 +237V
DS2 6,312 B8ZS +20V
E1l 2,048 HDB3 +237V
DS1 1,544 B8ZS
Die Bitraten sind abhéngig von den Mapping-Optionen.
Tabelle TD-31 KenngroRen des Signalausgangs “AUXILIARY” [11], elektrisch
Signalausgang “LINE/AUXILIARY” [13], elektrisch
ANSChIUR . symmetrisch
BUCKHSE. . .. e Lemo SA
(Bantam)
Innenwiderstand des Signalausgangs
2,048 MbIt/S . . .o 120 Q
1544 MBIt/ . . o 100 Q
Max. zuladssiger Scheitelwert der Fremdspannung .. ........ ..., t5V
Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Ausgangsspannung
E1l 2,048 HDB3 +30V
DS1 1,544 B8zS DSX-1 compatible
Die Bitraten sind abhéangig von den Mapping-Optionen.

Tabelle TD-32 Kenngrof3en des Signalausgangs “LINE/AUXILIARY” [13], elektrisch

Der symmetrische Ausgang wird sowohl als “LINE”- wie auch als “AUXILIARY"-Ausgang ver-

wendet.

Technische Daten STM-1-Mappings
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2.3 Signaleingange

2.3.1 Signaleingang “AUXILIARY"” [10], elektrisch

ANSChIUR ... e unsymmetrisch, (koaxial)
BUCKSE . . BNC
Innenwiderstand des Signaleingangs. . . .. ... 75 Q
Max. zuléssiger Frequenzoffset . .. ... . i + 500 ppm
Eingangsspannungsbereich. .. ................. 0 dB Dampfung bezogen auf Nennpegel
Max. zuléssiger Scheitelwert der Eingangsspannung. .. ... +5V

Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Eingangsspannung

E4 139,264 CMmI 1,0V +10%

DS3 44,736 B3zS 10V +10%

E3 34,368 HDB3

E2 8,448 HDB3 2,37V +10%

DS2 6,312 B8ZS 20V10%

E1l 2,048 HDB3 2,37V +10%

DS1 1,544 B8zZS

Die Bitraten sind abhangig von den Mapping-Optionen.

Tabelle TD-33 KenngrofRen des Signaleingangs “AUXILIARY” [10], elektrisch

Statusanzeige “LOS” (Loss of Signal)

LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

Technische Daten STM-1-Mappings TD-39
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Signaleingang “LINE/AUXILIARY” [12], elektrisch

ANSChIUB . .o symmetrisch
BUCKSE. . .o Lemo SA
(Bantam)

Innenwiderstand des Signaleingangs

2,048 MBIt/ S . . . 120 Q
L 544 MBIt S . . o e 100 Q
Max. zuléssiger Frequenzoffset. . . ... . + 500 ppm
Max. Anzahl aufeinanderfolgender Nullen bei Code =AMI. . ... ... ... ... ... . .... 15
Max. zuléssiger Scheitelwert der Eingangsspannung. ..., +5V
Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Eingangsspannung

E1l 2,048 HDB3 3,0V 10 %

DS1 1,544 B8zZS

Die Bitraten sind abhangig von den Mapping-Optionen.

Tabelle TD-34 Kenngrof3en des Signaleingangs “LINE/AUXILIARY” [12], elektrisch

Statusanzeige “LOS” (Loss of Signal)

LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

Der symmetrische Eingang wird sowohl als “LINE”- wie auch als “AUXILIARY”-Eingang ver-
wendet.

Technische Daten STM-1-Mappings
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Technische Daten STS-1-Mappings

Diese technischen Daten umfassen die Optionen:

SONET-Mappings

STS-1-Mapping fur ANSI-Zubringer

VT1.5 SPE/SUB-STM-1 (1,5 Mbit/sin STS-1) . . .. ... ..o BN 3035/90.10
VT6 (6,3 Mbit/s, ungerahmt, in STS-1). . .. ... ... s BN 3035/90.11
STS-1 SPE (45 MDit/S iN STS-1) ... oot i BN 3035/90.12

STS-1-Mapping fur ETSI-Zubringer
VT2 SPE/SUB-STM-1 (2 Mbit/Sin STS-1) ... ..ot BN 3035/90.13

Drop&INSeIt . e e BN 3035/90.20

1 STS-1-Mappings

1.1 Allgemeines

STS-1- und STS-3-Signale

Die STS-1- und STS-3-Signale werden generiert und ausgewertet nach den Normen Bellcore
GR-253 und ANSI T1.105.

Das STS-3-Signal besteht aus einem STS-1-Zubringer mit einer ausgewéhlten Payload und
zwei nicht belegten STS-1-Zubringern.

Mapping/Demapping

Ein wahlbares STM-S-Mapping ist im Grundgerat enthalten. Weitere Mappings kénnen beliebig
erganzt werden.

Inhalt der Container:

» Gerahmte oder ungerahmte asynchrone Payload in einem wéhlbaren Container.
» Belegung eines gewahlten Containers mit einem Testmuster ohne Stopfbits (Bulk-Signal).

Drop&lInsert

In Verbindung mit den Mapping-Optionen gibt es eine zusatzliche Drop&Insert-Option
(BN 3035/90.20), mit der Zubringersignale (an Buchsen) ausgegeben und eingefligt werden
kénnen.

Technische Daten STS-1-Mappings TD-41
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Kanalnumerierung der Zubringer

VT1.5-Kanalnummern

VT1.5# Gruppe #/VT # Spalte1 #s VT1.5# Gruppe #/VT # Spalte1 #s
1 1,1 2,31, 60 15 1,3 16, 45, 74
2 2,1 3,32,61 16 2,3 17,46, 75
3 3,1 4, 33, 62 17 3,3 18, 47,76
4 4,1 5, 34, 63 18 4,3 19, 48, 77
5 51 6, 35, 64 19 5,3 20, 49, 78
6 6,1 7, 36, 65 20 6,3 21,50, 79
7 7,1 8, 37, 66 21 7,3 22,51, 80
8 1,2 9, 38, 67 22 1,4 23,52, 81
9 2,2 10, 39, 68 23 2,4 24,53, 82
10 3,2 11, 40, 69 24 3,4 25,54, 83
11 4,2 12, 41,70 25 4,4 26, 55, 84
12 52 13,42,71 26 54 27,56, 85
13 6, 2 14, 43,72 27 6, 4 28,57, 86
14 7,2 15, 44,73 28 7,4 29, 58, 87
1 Spalte 1 =STS POH

Spalte 30, 59 = fest gestopft

Tabelle TD-35 VT1.5-Kanalnummern

Technische Daten STS-1-Mappings
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VT2# Gruppe #/VT # Spalte1 #s VT2# Gruppe #/VT # Spalte1 #s
1 1,1 2, 23, 45, 67 12 5,2 13, 35, 56, 78
2 2,1 3,24, 46, 68 13 6, 2 14, 36, 57, 79
3 3,1 4,25, 47,69 14 7,2 15, 37, 58, 80
4 4,1 5, 26, 48, 70 15 1,3 16, 38, 60, 81
5 51 6,27,49,71 16 2,3 17, 39, 61, 82
6 6,1 7,28,50,72 17 3,3 18, 40, 62, 83
7 7,1 8,29,51,73 18 4,3 19, 41, 63, 84
8 1,2 9,31,52,74 19 53 20, 42, 64, 85
9 2,2 10, 32, 53, 75 20 6,3 21, 43, 65, 86
10 3,2 11, 33, 54, 76 21 7,3 22, 44, 66, 87
11 4,2 12, 34,55, 77 - - -
1 Spalte 1 =STS POH

Spalte 30, 59 = fest gestopft

Tabelle TD-36 VT2-Kanalnummern

VT6-Kanalnummern

VT6# Gruppe #/VT # | Spaltel #s

1 1,1 2,9, 16, 23, 31, 38, 45, 52, 60, 67, 74, 81
2 2,1 3,10, 17, 24, 32, 39, 46, 53, 61, 68, 75, 82
3 3,1 4,11, 18, 25, 33, 40, 47, 54, 62, 69, 76, 83
4 4,1 5,12, 19, 26, 34, 41, 48, 55, 63, 70, 77, 84
5 5,1 6, 13, 20, 27, 35, 42, 49, 56, 64, 71, 78, 85
6 6,1 7,14, 21, 28, 36, 43, 50, 57, 65, 72, 79, 86
7 7,1 8, 15, 22, 29, 37, 44, 51, 58, 66, 73, 80, 87

1 Spalte 1 =STS-1 POH
Spalte 30, 59 = fest gestopft

Tabelle TD-37 VT6-Kanalnummern

1.3 Scrambling/Descrambling

Das Scrambling/Descrambling des STS-N-Signals geschieht nach Bellcore GR-253 und

ANSI T1.105.

Technische Daten STS-1-Mappings
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Overhead-Erzeugung

Transport Overhead (TOH)

Standard Overhead, STS-1 (hex)

D—Qﬁ\ Extended Overhead Analysis; STM-1-/STS-1-Mappings

TOH
1 2 3
1 Al A2 Jo
F6 28 01
2 Bl El F1
XX 00 00
3 D1 D2 D3
00 00 00
4 H1 H2 H3
60 00 00
5 B2 K1 K2
XX 00 00
6 D4 D5 D6
00 00 00
7 D7 D8 D9
00 00 00
8 D10 D11 D12
00 00 00
9 s1 MO E2
00 00 00

Tabelle TD-38 Belegung des TOH, STS-1

Technische Daten STS-1-Mappings
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Standard Overhead, STS-3 (hex), STS-3c

TOH
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 Al |Al |Al |A2 A2 |A2 |J0 |— |—
F6 |F6 |F6 |28 |28 |28 |01 |02 |03

2 Bl |— |— |E1 |— |— |F1 |— |—
XX |00 |00 |00 (00 |00 |00 |00 |OO

3 pIL |— |— |p2 |— |— |D3 |— |—
00 (00 |00 |00 (00 |00 |00 |00 |00

4a |H1 |HL |H1 |H2 |H2 |H2 |H3 |H3 |H3
60 |60 |60 |00 |00 (00 |00 |00 |00

w  [HL |Y Y H2 |— |— |H3 |H3 |H3
60 |93 |93 |00 |FF |[FF |00 |00 |00

5 B2 |B2 |B2 |KI |— |— |K2 |— |—
XX |XX |XX |00 |00 |00 |00 |00 |00

6 p4 |— |— |p5 |— |— |D6 |— |—
00 (00 |00 |00 (00 |00 |00 |00 |00

7 p7 |— |— |p8 |— |— |p9 |— |—
00 (00 |00 |00 (00 |00 |00 |00 |00

8 D10 |— |— |p11 |— |— |D12 |— |—
00 (00 |00 |00 (00 |00 |00 |00 |00

9 s1 |z1 |z1 |z2 |z2 |M1 |E2 |— |—
00 (00 |00 |00 (00 |00 |00 |00 |00

Tabelle TD-39 Belegung des TOH, STS-3

XX: Eingeblendet Uber Parity-Bildung (B1, B2)

H1 und H2 sind abhéangig von der eingestellten Pointer-Adresse
(dargestellt Pointer-Adresse = 0), H3 davon, ob eine Pointer-Aktion stattfindet.

Belegung der TOH-Bytes
Statisches Byte: alle auRer B1, B2, H1, H2, H3

Technische Daten STS-1-Mappings

Overhead Sequenz m, n, p: alle au3er B1, B2, H1, H2, H3
Dynamisch mit der Quasi-Zufallsfolge PRBS11: E1, F1, E2 (Byte)

bei STS-3

bei STS-3c

Dynamisch mit einer Quasi-Zufallsfolge PRBS11: D1 bis D3, D4 bis D12 (Byte-Gruppe)

Dynamisch tber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): E1, F1, E2 (Byte)

Dynamisch tber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): D1 bis D3, D4 bis D12, K1 bis K2 (Byte-
Gruppe)

TD-45
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1.4.2 STS-N-Fehlereinblendung (Anomalien)

Fehlereinblendung (Anomalien) ............................ B1-, B2-, B3-Parity-Fehler,
Synchronwortfehler, REI-L, REI-P,
Bitfehler im Testmuster (TSE), Codefehler (nur Einzelfehler)

AUSIBSEArtEN . . . . Einzelfehler (Single)
oder Fehlerhaufigkeit (Rate)

Bei der Ausloseart Fehlerhaufigkeit (Rate) wird eine Bitfehlerrate eingeblendet.

Anomalie Single Rate! Burst m, n (Rahmen)
FAS ja 2E-3 bis 1E-10 m =1 bis 196000
Bl ja 2E-4 bis 1E-10 m =1 bis 196000
B2 ja 2E-3 bis 1E-10 m =1 bis 196000
REI-L ja 2E-3 bis 1E-10 m =1 bis 196000
B32 ja 2E-4 bis 1E-10 m =1 bis 196000
REI-P ja 2E-4 bis 1E-10 m =1 bis 196000
TSE ja 1E-2 bis 1E-8 -

BPV (Codefehler) ja - -

1 Mantisse: 1 bis 9 (nur 1 bei TSE), Exponent: -1 bis -10 (Ganzzahlen)

2 Statische Fehlereinblendung, editierbar Gber eine 8-Bit-Maske (x = don't care, 1 = Fehlereinblendung)

Tabelle TD-40 Einstellbare Fehlerarten (Anomalien) mit Ausldseart (STS-N)

Die Einblendung von Fehlern (Anomalien) und Alarmen (Defekte) schlief3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewahlt wurde, ist aktiv. Die zweite Aktion wird abgelehnt.
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1.4.3 STS-N-Alarmerzeugung (Defekte)
Defekt Test Test Sensor-Schwellen
Sensor-Funktion
Ein/Aus Min N [----t1----]
|r-eeeet2eeeeee|
Los?! ja M =800 bis 7200 |t1=0,1 bis 60,0 s
N = 1600 bis 8000 |t2 = 0,2 bis 600 s
LOF ja M=1bisN-1 t1 =0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
TIM-L ja - -
AlIS-L ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
RDI-L ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
LOP-P ja M=1hisN-1 t1 =0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
AIS-P ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
UNEQ-P ja M=1bisN-1 t1 =0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
PLM-P ja M=1hisN-1 t1 =0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
RDI-P ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
TIM-P ja - -
PDI-P ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
oder
t1 = 0,5 bis 250 ms
t2 = 1 bis 8000 ms
1 nurin Verbindung mit einer optischen Schnittstelle

Tabelle TD-41 Einstellbare Defekte (STS-N)

Die Einblendung von Fehlern (Anomalien) und Alarmen (Defekte) schlief3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewdhlt wurde, ist aktiv. Die zweite Aktion wird abgelehnt.
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1.4.4 Erzeugen von Pointeraktionen

Stimulation

Pointersequenzen

auf allen Pointerebenen nach ANSI T1.105.03

T1, T4:0,25mMs bis600S . ..ottt (2 bis 4800000 Rahmen)
T2, T3:0,25mMs bis 10 S ..o vttt e (2 bis 80000 Rahmen)
T5:0mMshbis600S. ... . e (0 bis 4800000 Rahmen)
n: 1 bis 2000

| = -

Bild TD-24 Perodische (Einzel-/Mehrfach-) Pointer gleicher Polaritat

| 7 -

o T1 I o T1 I
n Pointer H‘ B H‘ B
Ea H
T2 || I

Bild TD-25 Periodische (Einzel-/Mehrfach-) Pointer unterschiedlicher Polaritét

- - -
|l |

) | ‘ ) ‘ ‘ ‘ H ‘

Bild TD-26 Periodische Pointer mit einem Doppel-Pointer

- >

T4

15
-2 e

Bild TD-27 Periodische Pointer mit einem fehlenden Pointer
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- I -
- -
‘ ‘ ‘ 1 ‘ ‘ ‘ n Pointer ‘ ‘ |
— |-

T2

Bild TD-28 Pointer-Burst mit fehlenden Pointern

T4

| -
87 Pointer-Aktionen
| -
_>| '4_
T2 3 x keine Pointer-Aktion
Bild TD-29 "87-3"-Sequenz
T4
_ _ >
43 Pointer-Aktionen 44 Pointer-Aktionen
|-
-
T2 T3 3 x keine Pomter-Aktlon
Bild TD-30 "43-44"-Sequenz mit Doppel-Pointer
T4
- 86 Pointer-Aktionen -
=
T2 4 x keine Pomter-Aktion

Bild TD-31 "86-4"-Sequenz mit fehlendem Pointer
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Pointerspriinge
Pointersprung vom Pointerwert A auf Pointerwert B (auch Setzen eines neuen Pointers).
Die Pointerspriinge werden mit oder ohne NDF ausgefiihrt.

Pointerbereich A + B:

ST S POINEr . . .o e 0 bis 782
VT POINtEr . ... 0 bis 427
VT 2 POl . ..o e e e 0 bis 139
VT LD PO Y. . ottt e 0 bis 103

STS-N-Fehlermessung (Anomalien)

Auswertung
Alle Fehler (Anomalien) werden parallel gez&hlt und gespeichert.

GatEZEI BN . . . 1 bis 99 Sekunden
oder 1 bis 99 Minuten
oder 1 bis 99 Stunden

oder 1 bis 99 Tage

Zwischenergebnisse .. ... . 1 bis 99 Sekunden
oder 1 bis 99 Minuten

Anzeige
der Anomalien tiber LEDs:

CURRENT LED (rot) leuchtet, wahrend die Anomalie anliegt.

HISTORY LED (gelb) leuchtet, wenn die Anomalie mindestens einmal im gestarteten
MeRintervall aufgetreten ist oder aktiv ist.

Anzeige der Fehler als Count- oder Ratiowert (dquivalente Bitfehlerrate). Bei der Berechnung
des Ratiowertes werden fur die Anomalien B1, B2, B3 und BIP-2 sowie REI-L und REI-P Kor-
rekturformeln angewendet, die berticksichtigen, daf? ein Mehrfachfehler im gleichen Bit zur
Ausléschung des Fehlers flhren kann.
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Anomalie

LED

OOF

LOF/OOF

FAS

Bl

B1/B2

B2

B1/B2

REI-L

B3

B3

REI-P

Tabelle TD-42 LED-Anzeige der mdglichen Fehlerarten (STS-N)

Die Auswertung und Anzeige bezieht sich auf den gewéhlten MeRRkanal.
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1.4.6

TD-52

STS-N-Alarmerkennung (Defekte)

Auswertung

Alle anliegenden Alarme (Defekte) werden so weit wie mdglich parallel ausgewertet und ge-
speichert. Die Speicherung erfolgt nur wahrend eines gestarteten MeR3intervalls.

Zeitliche Auflosung der Defekte. . ... ... 100 ms
Anzeige
der Defekte tiber LEDs:

CURRENT LED (rot) leuchtet, wahrend der Defekt anliegt.

HISTORY LED (gelb) leuchtet, wenn der Defekt mindestens einmal im gestarteten
MeRintervall aufgetreten ist oder aktiv ist.

Defekt LED

LOS LOS

LOF LOF/OOF
TIM-L -

AIS-L MS-AIS/AIS-L
RDI-L MS-RDI/RDI-L
LOP-P AU-LOP/LOP-P
AIS-P AU-AIS/AIS-P
UNEQ-P HP-UNEQ/UNEQ-P
PLM-P HP-PLM/PLM-P
RDI-P HP-RDI/RDI-P
TIM-P -

PDI-P -

Tabelle TD-43 LED-Anzeige der méglichen Defekte (STS-N)

Die Auswertung und Anzeige bezieht sich auf den gewahlten Mel3kanal.
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Messung von STS- und VT-Pointeraktionen

Auswertung

Alle Pointer eines ausgewahlten Pfades werden als absolute Werte dargestellt. Die Pointerbe-
wegungen werden nach ihrer Richtung erfal3t und gezéhlt.

NDF (New Data Flag) wird erfaf3t und gezahlt.

Anzeige

von:

» Anzahl der Pointeroperationen getrennt fir STS- und VT-Pointer:
Inkrement, Dekrement, Summe Inkrement + Dekrement,
Differenz Inkrement - Dekrement

* Pointeradresse
e Anzahl der NDF-Ereignisse
» Korrespondierende Taktabweichung

e NDF-P und NDF-V kénnen mit der LED-Anzeige (Frontplatte) angezeigt werden
(Application Manager - Menu “Configuration” - LED Display ...):
— die LED “AU-LOP/LOP-P” zeigt zusatzlich zur Meldung “LOP-P” die Meldung “NDF-P” an
— die LED “TU-LOP/LOP-V” zeigt zusétzlich zur Meldung “LOP-V” die Meldung “NDF-V" an

Absolute Pointerwerte, Inkrement, Dekrement, Summe Inkrement + Dekrement und NDF wer-
den in grafischer Histogramm-Darstellung mit einer wéahlbaren Auflésung von Sekunde, Minute,
Stunde oder Tag angezeigt.

Ausdruck

Absolute Pointerwerte, Inkrement, Dekrement, Summe Inkrement + Dekrement und NDF wer-
den mit einer Auflosung von 1 Sekunde in tabellarischer Form ausgedruckt.

Auswertung des Transport Overhead (TOH) und des Path Overhead (POH)

Auswertung

Bitfehlermessung

mit Quasi-Zufallsfolge PRBS 11. . .. ... ... . e El, F1, E2, F2 (Byte)
mit Quasi-Zufallsfolge PRBS 11.................... D1 bis D3, D4 bis D12 (Byte-Gruppe)
Ausgabe

Uber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11) ... ... oo El, F1, E2, F2, K3 (Byte)
Uber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11) ........ D1 bis D3, D4 bis D12, K1 bis K2 (Byte-Gruppe)
Anzeige

des kompletten TOH und POH. . . . ... ... .. . e hexadezimal
der Trace ldentifier JO, J1. . . . . ... ASCII, Klartext

Technische Daten STS-1-Mappings TD-53
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STS Path Overhead (POH)

Standard Overhead

POH Byte | Option 3035/90.10 | Option 3035/90.12 | Option 3035/90.03
Option 3035/90.11
Option 3035/90.13

Option 3035/90.70
Option 3035/90.71

J1 (ASCIl) | “WG STS-TRACE”

B3 (hex) Eingeblendet tber Parity-Bildung

Sequenz Uber
vier Rahmen

48-Rahmen-Se-
quenz nach GR253

C2 (hex) |“02 “04” “12” bei Mapping “13"
“01” bei Bulk

G1 (hex) |“00”

F2 (hex) | “00"

H4 (hex) EE "FD’, "FE”, “FF” “FF “FF”

F3 (hex) | “00”
Z4 (hex) | “00”
N1 (hex) | “00”

Tabelle TD-44 Belegung des POH

Belegung der STS POH Bytes

e Statisches Byte: alle aul3er B3, H4

¢ Overhead Sequenz m, n, p: J1, C2, G1, F2, F3, Z4

e Trace Identifier: J1 (L&nge = 64 Rahmen)

¢ Dynamisch mit der Quasi-Zufallsfolge PRBS 11: F2 (Byte)

¢ Dynamisch tiber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): F2, Z4, N1 (Byte)
e H4-Sequenz, schaltbar, 4/48-Bytes

Technische Daten STS-1-Mappings
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1.5 Mapping STS-3c (E4 in STS-3c, ATM in STS-3c)

Option BN 3035/90.03 oder BN 3035/90.70 erforderlich.

Mapping-Struktur STS-3c SPE

149760
515NN _Ig75 3c|e[5T3:30]¢ 41 |«—139264

kbit/s

Bild TD-32 Mapping-Struktur: 139 MBit/s — STS-3c-SPE - STS-3c

Beschreibung der Mapping-Eigenschaften siehe Kap. 1.4, Seite TD-44.
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1.6 Mapping STS-1 SPE (DS3 in STS-1, 34/45 Mbit/s in STM-0)

Option BN 3035/90.12

34/45 Mbit/s in STM-0 siehe auch
Bedienungsanleitung “STM-1-Mappings”, Kapitel “Mapping C-3".

Mapping-Struktur STS-1 SPE

44736

551 | x1
5T5-1 SPE [* :l‘_khius

Bild TD-33 Mapping-Struktur: DS3 - STS-1 SPE - STS-1/3

Beschreibung der Mapping-Eigenschaften siehe Kap. 1.4, Seite TD-44.
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1.7 Mapping VT1.5 SPE (DS1 in STS-1/3, 1,5 Mbit in STM-0)

Option BN 3035/90.10

1,5 Mbit/s in STM-0 siehe auch
Bedienungsanleitung “STM-1-Mappings”, Kapitel “Mapping C-11".

Mapping-Struktur: VT1.5

5T5-1
STS-1 Ik

x4

YT11.5 1544
V1.5l Y0 kbit/s

Bild TD-34 Mapping-Struktur: DS1 - VT1.5 - STS-1 SPE - STS-1/3
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Mapping-Struktur: 1,5 Mbit in STM-0 (AU-3, TU-11)

[rutifedvertfe] o1t Jepons

Bild TD-35 Mapping-Struktur: 1,5 Mbit/s - C-11 - TU-11 - AU-3 - STM-0

Mapping-Struktur: 1,5 Mbit in STM-0 (AU-3, TU-12)

1544
kbitfs

Bild TD-36 Mapping-Struktur: 1,5 Mbit/s - C-11 - TU-12 - AU-3 - STM-0

Mapping-Verfahren

Folgende Modi stehen zur Verfigung:

e Asynchroner Betrieb
« Bytesynchroner Betrieb (floating); nur TU-11
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1.7.1 Belegung des VT1.5 Path Overhead
POH Byte Mefkanal Flllkanale
V5 (bin)
BIP-V (Bit 1-2) Eingeblendet lber Parity-Bildung | Eingeblendet Uber Parity-Bildung
REI-V (Bit 3) “0” “0”
RFI-V (Bit 4) “0” “0”

Path Label (Bit 5-7)

“010” bei asynchron
“100” bei bytesynchron

“010” bei asynchron
“100” bei bytesynchron

“001” bei Bulk
RDI-V (Bit 8) “0” “0”
J2 “WG VT-TRACE” (ASCII) “00” (hex)
26 (hex) “00” “00”
Z7 (hex) “00” “00”

Tabelle TD-45 Belegung des VT1.5 POH (Standard Overhead)

Belegung des MeRkanal-Bytes (VT1.5)

» Statisches Byte: alle aul3er Bit 1-2 von V5

» Overhead Sequenz m, n, p: J2, N2, K4

» Trace ldentifier: J2 (Lange = 64 Rahmen)
e Dynamisch tGiber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): Z6

Belegung der Fullkanal-Bytes (VT1.5)

Fix, nicht editierbar (siehe Tab. TD-45).

1.7.2

VT1.5-Fehlereinblendung (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlerarten, die in Kap. 1.4.2, Seite TD-46 beschrieben werden, kénnen fol-
gende Anomalien eingeblendet werden:

Anomalien Single Rate
BIP-V! ja 2E-4 bis 1E-10
REI-V ja 2E-4 bis 1E-10

1 Statische Fehlereinblendung, editierbar tber eine 2-Bit-Maske (x = don't care, 1 = Fehlereinblendung)

Tabelle TD-46 Zusétzlich einstellbare Anomalien (VT1.5)

Die Fehlereinblendung bezieht sich auf den gewéhlten Mel3kanal.
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1.7.3 VTL1l.5-Alarmerzeugung (Defekte)
Zusétzlich zu den Alarmtypen, die in Kap. 1.4.3, Seite TD-47 beschrieben werden, kénnen fol-
gende Defekte erzeugt werden:
Defekt Test Sensor-Schwellen
Sensor-Funktion
Ein/Aus Min N [----t1----1
[------ {2------ |
LOM-V ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
LOP-V ja M=1bisN-1 t1 =0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
AIS-V ja M=1hisN-1 t1=0,1bis 60,0s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
UNEQ-V ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
PLM-V ja M=1hbisN-1 t1 =0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
RDI-V ja M=1hisN-1 t1=0,1bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
TIM-V ja - -
RFI-V ja M=1bisN-1 t1 =0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
PDI-V ja M=1hisN-1 t1 =0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
oder
t1 = 0,5 bis 250 ms
t2 =1 bis 8000 ms
Tabelle TD-47 Zusétzlich einstellbare Defekte (VT1.5)
Die Alarmerzeugung bezieht sich auf den gewahlten Mel3kanal.
1.7.4  Auswertung des VT1.5 Path Overhead
Anzeige
* des kompletten POH (hexadezimal)
« des Trace Identifier: J2 (ASCII, Klartext)
Ausgabe
e Uber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): Z6
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1.7.5 VTL1l.5-Fehlermessungen (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlermessungen, die in Kap. 1.4.5, Seite TD-50 beschrieben werden, kon-
nen folgende Anomalien ausgewertet und angezeigt werden:

Anomalie LED
BIP-V LP-BIP/BIP-V
REI-V -

Tabelle TD-48 LED-Anzeigen fur zuséatzliche Anomalien (VT1.5)

Die Auswertung und Anzeige bezieht sich auf den gewahlten MelRkanal.

1.7.6 VTLl.5-Alarmerkennung (Defekte)

Zusétzlich zu den Alarmerkennungen, die in Kap. 1.4.6, Seite TD-52 beschrieben werden, kon-
nen folgende Defekte ausgewertet und angezeigt werden:

Defekt LED

LOM TU-LOM

LOP-V TU-LOP/LOP-V
AIS-V TU-AIS/AIS-V
UNEQ-V LP-UNEQ/UNEQ-V
PLM-V LP-PLM/PLM-V
RDI-V LP-RDI/RDI-V
TIM-V -

RFI-V -

PDI-V -

Tabelle TD-49 LED-Anzeigen fur zuséatzliche Alarme (VT1.5)

Die Auswertung und Anzeige bezieht sich auf den gewahlten MelRkanal.
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1.8 Mapping VT2 (E1 in STS-1/3, 2 Mbit/s in STM-0)

Option: BN 3035/90.13
2 Mbit in STM-0 siehe auch Bedienungsanleitung “STM-1-Mappings”, Kapitel “Mapping C-12".

Mapping-Struktur: VT2

5151
STS-1 J5E

x3
vz ¥R ] |00,

Bild TD-37 Mapping-Struktur: 2 Mbit/'s -~ VT2 SPE - STS-1 SPE - STS-1/3

Mapping-Struktur: 2 Mbit in STM-0

x3

TUizjefverzfe] o1z Je-fnd,

Bild TD-38 Mapping-Struktur: 2 Mbit/'s - AU-3 — STM-0

Mapping-Verfahren

Folgende Modi stehen zur Verfigung:

e Asynchroner Betrieb
« Bytesynchroner Betrieb (floating)

TD-62 Technische Daten STS-1-Mappings



ANT-20SE Extended Overhead Analysis; STM-1-/STS-1-Mappings EHEE%\
1.8.1 Belegung des VT2 Path Overhead
POH Byte Mefkanal Flllkanale
V5 (bin)
BIP-V (Bit 1-2) Eingeblendet lber Parity-Bildung | Eingeblendet Uber Parity-Bildung
REI-V (Bit 3) “0” “0”
RFI-V (Bit 4) “0” “0”

Path Label (Bit 5-7)

“010” bei asynchron
“100” bei bytesynchron

“010” bei asynchron
“100” bei bytesynchron

“001” bei Bulk
RDI-V (Bit 8) “0” “0”
J2 “WG VT-TRACE” (ASCII) “00” (hex)
26 (hex) “00” “00”
Z7 (hex) “00” “00”

Tabelle TD-50 Belegung des VT2 POH (Standard Overhead)

Belegung der MelRkanal-Bytes (VT2)

» Statisches Byte: alle aul3er Bit 1-2 von V5

» Overhead Sequenz m, n, p: J2, N2, K4

» Trace ldentifier: J2 (Lange = 64 Rahmen)
e Dynamisch tGiber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): Z6

Belegung der Fllkanal-Bytes (VT2)

Fix, nicht editierbar (siehe Tab. TD-50).

1.8.2

VT2-Fehlereinblendung (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlerarten, die in Kap. 1.4.2, Seite TD-46 beschrieben werden, kénnen fol-
gende Anomalien eingeblendet werden:

Anomalie Single Rate
BIP-V! ja 2E-4 bis 1E-10
REI-V ja 2E-4 bis 1E-10

1 Statische Fehlereinblendung, editierbar tber eine 2-Bit-Maske (x = don't care, 1 = Fehlereinblendung)

Tabelle TD-51 Zusétzlich einstellbare Anomalien (VT2)

Die Fehlereinblendung bezieht sich auf den gewéhlten Mel3kanal.
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1.8.3 VT2-Alarmerzeugung (Defekte)
2 Mbit in STM-0 siehe auch Bedienungsanleitung “STM-1-Mappings”, Kapitel “Mapping C-12".
Zusatzlich zu den Alarmtypen, die in Kap. 1.4.3, Seite TD-47 beschrieben werden, kénnen fol-
gende Defekte erzeugt werden:
Defekt Test Sensor-Schwellen
Sensor-Funktion
Ein/Aus Min N |----t1----I
[ —
LOM ja M=1hbisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
LOP-V ja M=1bisN-1 t1 =0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
AIS-V ja M=1hisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
UNEQ-V ja M=1hbisN-1 t1 =0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
PLM-V ja M=1hbisN-1 t1 =0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
RDI-V ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
TIM-V ja - -
RFI-V ja M=1hbisN-1 t1 =0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
oder
t1 = 0,5 bis 250 ms
t2 = 1 bis 8000 ms
PDI-V ja M=1hbisN-1 t1 =0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
Tabelle TD-52 Zusétzlich einstellbare Defekte (VT2)
Die Alarmerzeugung bezieht sich auf den gewahlten Mel3kanal.
1.8.4 Auswertung des VT2 Path Overhead
Anzeige
e des kompletten POH (hexadezimal)
« des Trace Identifier: J2 (ASCII, Klartext)
Ausgabe
¢ (Uber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): Z6
TD-64
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1.8.5 VT2-Fehlermessungen (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlermessungen, die in Kap. 1.4.5, Seite TD-50 beschrieben werden, kon-
nen folgende Anomalien ausgewertet und angezeigt werden:

Anomalie LED
BIP-V LP-BIP/BIP-V
REI-V -

Tabelle TD-53 LED-Anzeigen der zusatzlichen Anomalien (VT2)

Die Auswertung und Anzeige bezieht sich auf den gewahlten MelRkanal.

1.8.6 VT2-Alarmerkennung (Defekte)

Zusétzlich zu den Alarmerkennungen, die in Kap. 1.4.6, Seite TD-52 beschrieben werden, kon-
nen folgende Defekte ausgewertet und angezeigt werden:

Defect LED

LOM LOM

LOP-V TU-LOP/LOP-V
AIS-V TU-AIS/AIS-V
UNEQ-V LP-UNEQ/UNEQ-V
PLM-V LP-PLM/PLM-V
RDI-V LP-RDI/RDI-V
TIM-V -

RFI-V -

PDI-V -

Tabelle TD-54 LED-Anzeigen fur zuséatzliche Alarme (VT2)

Die Auswertung und Anzeige bezieht sich auf den gewahlten MelRkanal.
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1.9 Mapping VT6 (6 Mbit/s in STS-1/3)

Option: BN 3035/90.11

Mapping-Struktur: VT6

6312
kbit/s

Bild TD-39 Mapping-Struktur: 6 Mbit/'s -~ VT6 SPE - STS-1 SPE - STS-1/3

Mapping-Verfahren

Folgender Modus steht zur Verfligung:

« Asynchroner Betrieb
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1.9.1 Belegung des VT6 Path Overhead

POH Byte MeRkanal Fullkanale

V5 (bin)

BIP-V (Bit 1-2) Eingeblendet lber Parity-Bildung | Eingeblendet Uber Parity-Bildung

REI-V (Bit 3) “0” “0”

RFI-V (Bit 4) 0 0

Path Label (Bit 5-7) “010” bei asynchron “010” bei asynchron
“001” bei Bulk

RDI-V (Bit 8) “0” “0”

J2 “WG VT-TRACE” (ASCII) “00” (hex)

Z6 (hex) “00” “00”

Z7 (hex) “00” “00”

Tabelle TD-55 Belegung des VT6 POH (Standard Overhead)

Belegung der Melikanal-Bytes (VT6)

» Statisches Byte: alle auf3er Bit 1-2 von V5

* Overhead Sequenz m, n, p: J2, N2, K4

* Trace ldentifier: J2 (L&nge = 64 Rahmen)
» Dynamisch Gber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): Z6

Belegung der Fllkanal-Bytes (VT6)
Fix, nicht editierbar (siehe Tab. TD-55)

1.9.2 VT6-Fehlereinblendung (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlerarten, die in Kap. 1.4.2, Seite TD-46 beschrieben werden, kénnen fol-
gende Anomalien eingeblendet werden:

Anomalie Single Rate
BIP-v1 ja 2E-4 bis 1E-10
REI-V ja 2E-4 bis 1E-10

1 Statische Fehlereinblendung, editierbar tber eine 2-Bit-Maske (x = don'’t care, 1 = Fehlereinblendung)

Tabelle TD-56 Zusétzlich einstellbare Anomalien (VT6)

Die Fehlereinblendung bezieht sich auf den gewahiten Mel3kanal.
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1.9.3 VT6-Alarmerzeugung (Defekte)
Zusétzlich zu den Alarmtypen, die in Kap. 1.4.3, Seite TD-47 beschrieben werden, kénnen fol-
gende Defekte erzeugt werden:
Defekt Test Sensor-Schwellen
Sensor-Funktion
Ein/Aus Min N |----t1----
P
LOM ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
LOP-V ja M=1hisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
AIS-V ja M=1hbisN-1 t1 =0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
UNEQ-V ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
PLM-V ja M=1hisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
RDI-V ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
TIM-V ja - -
RFI-V ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
oder
t1 = 0,5 bis 250 ms
t2 = 1 bis 8000 ms
PDI-V ja M=1hisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
Tabelle TD-57 Zusétzlich einstellbare Defekte (VT6)
Die Alarmerzeugung bezieht sich auf den gewéahlten Mel3kanal.
1.9.4 Auswertung des VT6 Path Overhead
Anzeige
« des kompletten POH (hexadezimal)
« des Trace Identifier: J2 (ASCII, Klartext)
Ausgabe
e Uber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): Z6
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1.9.5 VT6-Fehlermessungen (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlermessungen, die in Kap. 1.4.5, Seite TD-50 beschrieben werden, kon-
nen folgende Anomalien ausgewertet und angezeigt werden:

Anomalie LED
BIP-V LP-BIP/BIP-V
REI-V -

Tabelle TD-58 LED-Anzeigen der zusatzlichen Anomalien (VT6)

Die Auswertung und Anzeige bezieht sich auf den gewahlten MelRkanal.

1.9.6 VT6-Alarmerkennung (Defekte)

Zusétzlich zu den Alarmerkennungen, die in Kap. 1.4.6, Seite TD-52 beschrieben werden, kon-
nen folgende Defekte ausgewertet und angezeigt werden:

Defect LED

LOM LOM

LOP-V TU-LOP/LOP-V
AIS-V TU-AIS/AIS-V
UNEQ-V LP-UNEQ/UNEQ-V
PLM-V LP-PLM/PLM-V
RDI-V LP-RDI/RDI-V
TIM-V -

RFI-V -

PDI-V -

Tabelle TD-59 LED-Anzeigen fur zuséatzliche Alarme (VT6)

Die Auswertung und Anzeige bezieht sich auf den gewahlten MelRkanal.

1.10 Fullkanalbelegung

Mapping-Struktur wie im Mef3kanal, Testmuster PRBS11.
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2 Drop&lInsert/Through Mode (Durchgangsbetrieb)

Option: BN 3035/90.20

2.1  Funktionen

Diese Option bietet folgende Funktionen fiir alle im ANT-20SE enthaltenen Mapping-Optionen.

Drop &Insert

Sender und Empféanger arbeiten unabhéangig als Mapper/Demapper. Ein wahlbarer Zubringer
des empfangenen Signals wird ausgegeben. Ein extern zugefiihrter Zubringer wird in das Sen-
designal eingefiigt.

STS-N | RX

OC-N >

TX | STS-N

OC-N

Ds1 ¢ T DS3

Bild TD-40 Drop&lnsert: Sender und Empfénger arbeiten unabhangig voneinander

Zur Ausgabe und zum Einfligen von Zubringersignalen steht je ein unsymmetrischer Digitalaus-
und -eingang am Grundgerat zur Verfligung (siehe Kap. 2.2.1, Seite TD-73 und
Kap. 2.3.1, Seite TD-74).

Zusatzlich verfugt das Grundgerat Uber je einen symmetrischen Ausgang [13] und Eingang [12]
fur die Ausgabe und das Einfigen von Zubringersignalen tiber symmetrische Schnittstellen.

Through Mode (Durchgangsbetrieb)

Das empfangene Signal wird zum Sender geschleift (Durchgangsbetrieb).
Ein Zubringersignal kann ausgegeben werden (Drop).

Der ANT-20SE kann im Durchgangsbetrieb auch als Signalmonitor eingesetzt werden, ohne
daf3 der Signalinhalt beeinfluf3t wird.

STS-N | RX X | STS-N

OC-N > > OC-N >

Ds1 ¢

Bild TD-41 Durchgangsbetrieb: Sender und Empfanger gekoppelt
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In Verbindung mit den Optionen “PDH MUX/DEMUX” und “M13 MUX/DEMUX”, BN 3035/90.30
bis BN 3035/90.32 bietet der ANT-20SE Zugang zu den Zubringerkanalen innerhalb der “MUX/
DEMUX"-Kette (mit Ausnahme von DS2). Dies gilt auch, wenn das PDH-Signal in einem Con-
tainer Gbertragen wird.

In Verbindung mit den Optionen “Jittergenerator bis 155 bzw. 622 Mbit/s”, BN 3035/90.60 bis
61 kann im Durchgangsbetrieb ein empfangenes Signal verjittert werden. Dies gilt fur alle im

Gerat vorhandenen Bitraten.
Jitt%

OC-N OC-N

STS-N RX TX | STS-N

Ds1 ¢

Bild TD-42 Through Mode: Durchgangssignal verjittert

Im Durchgangsbetrieb kénnen im TOH Anomalien eingeblendet werden oder Manipulationen

an den Bytes vorgenommen werden.
Error%l’ OH

OC-N OC-N

STs-N | Rx X | STSN

Ds1 ¢

Bild TD-43 Through Mode: Fehlereinblendungen im TOH

2.1.1 Takterzeugung

Drop&Insert

siehe “Technische Daten” des Grundgerats

Through Mode

Im Through Mode steht die Takterzeugung fest auf “abgeleitet vom Empfangstakt”.
Eine Verstimmung ist in dieser Betriebsart nicht zuléssig (siehe auch “Technische Daten” des
Grundgerats).
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Overhead-Erzeugung

Drop &Insert
siehe Kap. 1.4.1, Seite TD-44

Through Mode

Fur alle Bytes aul3er den Bytes B1, B2 und M1 ist zu den beschriebenen Funktionen die Funk-
tion “von Rx” einstellbar (sieh Kap. 1.4.1, Seite TD-44).

Bei STS-1 ist keine dynamische Belegung der Byte-Gruppe D4 bis D12 (iber die DCC/ECC-
Schnittstelle mdoglich.

Fehlereinblendung (Anomalien)

Drop &Insert
siehe Kap. 1.4.2, Seite TD-46

Through Mode

Einblendung der Anomalien in die Bytes B1, B2 und REI-L.
Grenzen der Einblendung (siehe Kap. 1.4.2, Seite TD-46).

Alarmerzeugung (Defekte)

Drop&Insert
siehe Kap. 1.4.3, Seite TD-47

Through Mode
Keine direkte Alarmerzeugung maoglich.

Alarme (Defekte) im TOH kénnen durch die Manipulation der Bytes erzeugt werden.

Pointererzeugung

Drop&Insert
siehe Kap. 1.4.4, Seite TD-48

Through Mode

Der Pointer der Empfangsseite wird unverandert wieder gesendet.

Messungen

Bei den Messungen gibt es keine Einschrankungen
(siehe Kap. 1.4.5, Seite TD-50 bis Kap. 1.4.9, Seite TD-54).
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2.2 Signalausgange

2.2.1 Signalausgang “AUXILIARY” [11], elektrisch

AnschluB ... .. unsymmetrisch, (koaxial)
BUCNSE . . . BNC
Innenwiderstand des Signalausgangs . . . . .. ..o 75 Q
Max. zuléssiger Scheitelwert der Fremdspannung . ............oo i, 5V

Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Ausgangsspannung

E4 139,264 CMI 05V

DS3 44,736 B3ZS +10V

E3 34,368 HDB3

E2 8,448 HDB3 +2,37V

DS2 6,312 B8ZS 20V

E1l 2,048 HDB3 +237V

DS1 1,544 B8ZS

Die Bitraten sind abh&ngig von den Mapping-Optionen.

Tabelle TD-60 Kenngrof3en des Signalausgangs “AUXILIARY” [11], elektrisch

Signalausgang “LINE/AUXILIARY” [13], elektrisch

ANSChIUR L symmetrisch
BUCNSE . . . e e Bantam
(Lemo SA)

Innenwiderstand des Signalausgangs
2,048 MDIt/S . . . e 120 Q
1,544 MDIt/S . . oo 100 Q
Max. zuléssiger Scheitelwert der Fremdspannung . ..., +5V

Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Ausgangsspannung

E1l 2,048 HDB3 +30V

DsS1 1,544 B8zZS DSX-1 compatible

Die Bitraten sind abhéngig von den Mapping-Optionen.

Tabelle TD-61 Kenngrof3en des Signalausgangs “LINE/AUXILIARY” [13], elektrisch

Der symmetrische Ausgang wird sowohl als “LINE”- wie auch als “AUXILIARY”"-Ausgang ver-
wendet.
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Signaleingang “AUXILIARY” [10], elektrisch

ANnschluB . ... unsymmetrisch, (koaxial)
BUCKSE. . . o BNC
Innenwiderstand des Signaleingangs . . ... ...t e 75 Q
Max. zuléssiger Frequenzoffset. . . ......... .. ... . ... ... i ... 2500 ppm

Eingangsspannungsbereich

0 dB Dampfung bezogen auf Nennpegel

Max. zuldssiger Scheitelwert der Eingangsspannung. .. ...........uieieneennen.n. +5V
Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Eingangsspannung
E4 139,264 CMI 1,0V £10 %
DS3 44,736 B3zZS 1,0V £10 %
E3 34,368 HDB3
E2 8,448 HDB3 2,37V 10 %
DS2 6,312 B8zZS 2,0V 10 %
E1l 2,048 HDB3 2,37V 10 %
DS1 1,544 B8zZS

Die Bitraten sind abhangig von den Mapping-Optionen.

Statusanzeige “LOS” (Loss of Signal)

Tabelle TD-62 Kenngrof3en des Signaleingangs “AUXILIARY” [10], elektrisch

LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.
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2.3.2 Signaleingang “LINE/AUXILIARY™” [12], elektrisch
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ANSChIUR .. e e symmetrisch
BUCKSE . . e Bantam
(Lemo SA)

Innenwiderstand des Signaleingangs

2,048 MDIt/S . o oo 120 Q
L 544 MBIt S . . e 100 Q
Max. zuléssiger Frequenzoffset . .. ... . + 500 ppm
Max. Anzahl aufeinanderfolgender Nullen bei Code =AMI ... ... ... ... ... ... ..... 15
Max. zuléssiger Scheitelwert der Eingangsspannung. .. ..., +5V
Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Eingangsspannung

E1l 2,048 HDB3 3,0V 10 %

DS1 1,544 B8zZS

Die Bitraten sind abhangig von den Mapping-Optionen.

Tabelle TD-63 Kenngrof3en des Signaleingangs “LINE/AUXILIARY” [12], elektrisch

Statusanzeige “LOS” (Loss of Signal)

LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

Der symmetrische Eingang wird sowohl als “LINE”- wie auch als “AUXILIARY"-Eingang ver-

wendet.
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Notizen:
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Technische Daten PDH MUX/DEMUX

Optionen BN 3035/90.30 bis BN 3035/90.32

1 Sendeteil

1.1 Rahmenerzeugung, PDH-MUX/DEMUX-Kette 64k/140M (Option BN 3035/90.30)

Folgende Rahmen stehen zur Verfigung:

Bitrate in kbit/s | Rahmen nach Richtlinie | Anmerkungen

2048 ITU-T G.704 System PCM 30, PCM 30 CRC, PCM 31, PCM 31 CRC
8448 ITU-T G.742 System PCM 120

34368 ITU-T G.751 System PCM 480

139264 ITU-T G.751 System PCM 1920

Tabelle TD-1  Rahmenerzeugung

Die Multiplexer-Kette (BN 3035/90.30) ermoglicht die Erzeugung eines komplett strukturierten
Signals von 64 kbit/s bis 140 Mbit/s.

1.2 Rahmenkennungssignale

1.2.1

Rahmenkennungsworte (RKW/FAS) entsprechend ITU-T-Empfehlungen G.751, G.742 und
G.704.

Modifikation der Rahmenbits

Statisch kdnnen folgende Bits programmiert werden:

PCM 1920 (G.751) . . . oot im RKW/FAS Bit-Nr. 13, 14, 15, 16
PCM 480, 120 (G.751, G.742) . . . . o oo im RKW/FAS Bit-Nr. 11, 12
PCM 30/31 (G.704) . ... . im Rahmenmeldewort (MW/NFAS) Bit-Nr. 3 bis 8
PCM 30/31CRC (G.704) . ............... im Rahmenmeldewort (MW/NFAS) Bit-Nr. 3 bis 8

Technische Daten PDH MUX/DEMUX TD-1
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Dynamisch kénnen folgende Bits programmiert werden:

PCM 30/PCM30CRC (G.704). . .. ... im Rahmenmeldewort (MW/NFAS)
Bit-Nr. 4 bis 8 (S 4 bis S,8)

Die Bits S_4 bis S8 kdnnen selektiert und jeweils mit einem frei programmierbaren 8-Bit langen
Muster belegt werden. Dies ermdglicht das Aussenden von S;-Sequenzen.

Bei PCM 30/ PCM 30 CRC kann im Zeitschlitz 16 der Rahmen 0 bzw. 1 mit einem frei program-
mierbaren 8-Bit-Wort belegt werden; die Rahmen 2 bis 15 kdnnen mit einem weiteren frei pro-
grammierbaren 8-Bit-Wort belegt werden.

1.2.2 CRC-Berechnung (PCM 30 CRC/PCM 31 CRC)
Der ANT-20SE errechnet die CRC-Summe fiir den Me3kanal und die Fillkanale entsprechend
der Empfehlung ITU-T G.704 und fligt die Ergebnisbits an den dafiir vorgesehenen Stellen im
Pulsrahmen ein.

1.3 Stopfverfahren nach ITU-T G.742 bzw. G.751

Die Bitraten im Ober- und Untersystem stehen im festen Verhéaltnis zueinander.

Das Stopfen geschieht mit nomineller Stopfrate (Verstimmung von Ober- und Untersystem ist
gleich). Ausnahme: Einfligen von externen Signalen.

Obersystem ITU-T Stopfverhaltnis Stopfrate nominell
Bitrate in kbit/s in kbit/s

8448 G.742 0,42424 4,226

34368 G.751 0,43575 9,750

139264 G.751 0,41912 9,934

Tabelle TD-2  Stopfverfahren

1.3.1 Verstimmung der PDH-Zubringerbitrate

Statische Verstimmung der PDH-Zubringerbitraten beim Einfigen in den SDH-Container.

VEISHMMUNG .« . .t e e e e e +100 ppm
fur alle Bitraten, relativ zum SDH-Container
SO WEITE . . . oo e 1 ppm

Bei der Verstimmung handelt es sich um einen Mittelwert. Die jeweilige Momentanverstimmung
kann nach oben oder unten abweichen.

TD-2 Technische Daten PDH MUX/DEMUX
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1.4 Fehlereinblendung (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlerarten, die in den “Technische Daten” des Grundgeréats beschrieben
werden, kdnnen folgende Anomalien eingeblendet werden:

Fehlerart, Anomalie® Single Rate?
CRC-4 ja 2E-3 bis 1E-8
E-Bit ja 2E-3 bis 1E-8

1 Nur bei PCM 30 CRC und PCM 31 CRC
2 Eingeblendet wird eine CRC-Wortfehlerrate

Tabelle TD-3  Einstellbare Fehlerarten (Anomalien), zusatzlich zum Grundgerat
Die Einblendung von Fehlern (Anomalien) und Alarmen (Defekte) schlief3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewéhlt wurde, ist aktiv.

1.5 Alarmerzeugung (Defekte)

Die Alarmtypen sind in den “Technische Daten” des Grundgerats beschrieben.

Die Einblendung von Alarmen (Defekte) und Fehlern (Anomalien) schlief3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewahlt wurde ist aktiv.

1.6 Melisignale fur Bitfehlermessungen

1.6.1 Interne Mel3signale

Bitmuster wie Grundgerat:

e gesendet Uber alle Zeitkanédle hinweg (gerahmtes Muster nach ITU-T 0.150/0.151)
* gesendet im gewahlten Zeitkanal

1.6.2  Externes Signal (nur in Verbindung mit Option BN 3035/90.20)
Die Einfligung eines externen Signals mit der Bitrate 34 368 kbit/s (koaxial), 8 448 kbit/s (ko-

axial) oder 2 048 kbit/s (koaxial bzw. symmetrisch) kann anstelle eines Bitmusters
(siehe Kap. 1.6.1) in den gewahlten Zeitkanal erfolgen.

Die Schnittstellen hierfir sind in den “Technische Daten” der Bedienungsanleitung
“STM-1-Mappings” beschrieben.

1.6.3 Fullsignale

In den nicht angewahlten Zeitkanalen werden komplett strukturierte Signale mit Quasizufalls-
folge PRBS 6 in allen 64-kbit/s-Kanalen verwendet.

Technische Daten PDH MUX/DEMUX TD-3
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2 Empfangsteil

2.1

2.2

221

222

TD-4

Rahmensysteme

Auswertbare Rahmen, PDH-MUX/DEMUX-Kette 64k/140M und
PDH DEMUX Kette 64k/140M (Optionen BN 3035/90.30 und 3035/90.31)

Bitrate in kbit/s Rahmen nach Richtlinie | Anmerkungen

2048 ITU-T G.704 System PCM 30, PCM 31

2048 ITU-T G.704/G.706 System PCM 30 CRC, PCM 31 CRC
8448 ITU-T G.742 System PCM 120

34368 ITU-T G.751 System PCM 480

139264 ITU-T G.751 System PCM 1920

Tabelle TD-4  Rahmensysteme fiir die einzelnen Systembitraten

Bei allen PCM-Rahmenstrukturen sind Zeitkanéle anwahlbar. Dies kénnen Sprach- und Daten-
kanéle bei einem Priméarsystem oder Zubringerkanéle in einem Stopf-Multiplexsystem sein.

Auswertung

Auswertung der Rahmenbits

Folgende Bits werden ausgewertet und zur Anzeige gebracht

PCM 1920 (G.751) . ..o vttt e im RKW/FAS Bit-Nr. 13, 14, 15, 16
PCM 480, 120 (G.751, G.742). . . oo ot im RKW/FAS Bit-Nr. 11, 12
PCM30/31(G.704) .. ..., im Rahmenmeldewort (MW/NFAS) Bit-Nr. 1 bis 8
PCM 30/31CRC (G.704). . ... ... .. ...t im Rahmenmeldewort (MW/NFAS) Bit-Nr. 2 bis 8,

(A-Bit, S,4 bis S,8)

Bei PCM30/31 CRC kann jeweils eines der Bits S;4 bis S8 selektiert werden, um bis zu
acht Bit lange Mustersequenzen anzuzeigen.

Die D-Alarmbits (RDI-Alarme) werden zusétzlich ausgewertet und Uber LEDs angezeigt.
Siehe hierzu auch “Technische Daten” des Grundgeréts.

CRC-Auswertungen (PCM 30 CRC / PCM 31 CRC)

Im gewahlten MeRkanal werden fehlerhafte CRC-Worte ausgewertet
(CRC-Wortfehlerzahlung).

Aus der CRC-Wortfehlerh&ufigkeit wird die &quivalente CRC-Bitfehlerhdufigkeit berechnet.

Die Zahl der E-Bit-Fehler wird ebenfalls in eine &quivalente Bitfehlerrate umgerechnet.

Technische Daten PDH MUX/DEMUX
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2.3 Messung der Verstimmungen

Alle Verstimmungen in den Hierarchiestufen des Mel3pfades werden parallel gemessen und an-
gezeigt.

Anzeige in ppm

2.4 Fehlermessungen (Anomalien)
Die Fehlermessungen sind in den “Technische Daten” des Grundgerats beschieben. Die Rah-
menkennungsworte aller Hierarchieebenen des gewahlten Mel3pfades werden parallel Gber-
prift.

2.5 Alarmerkennung (Defekte)
Die Alarmerkennungen sind in den “Technische Daten” des Grundgeréats beschieben. Die RDI-
Alarme aller Hierarchieebenen des gewéahlten MelR3pfades werden parallel Giberpruft.

2.6  Auswertung von Mel3signalen flr Bitfehlermessungen

2.6.1 Interne Auswertung

Auswertung:

e Uber alle Zeitkanale hinweg (gerahmtes Muster nach ITU-T 0.150/0.151)
* im gewahlten Zeitkanal

2.6.2  Externes Signal (nur in Verbindung mit Option BN 3035/90.20)

Die Ausgabe des Signals nach extern mit der Bitrate 34 368 kbit/s (koaxial), 8 448 kbit/s (ko-
axial) oder 2 048 kbit/s (koaxial bzw. symmetrisch) erfolgt alternativ/ parallel zur internen Aus-
wertung (siehe Kap. 2.6.1).

Die Schnittstellen hierfur sind in den “Technische Daten” der Bedienungsanleitung
“STM-1-Mappings” beschrieben.

Technische Daten PDH MUX/DEMUX TD-5
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3 Drop&linsert/Through Mode (Durchgangsbetrieb)/

3.1

TD-6

Block&Replace

Option BN 3035/90.20

Funktionen

Diese Option bietet folgende Funktionen fur alle im ANT-20SE enthaltenen PDH-Multiplex-Op-
tionen.

Drop &Insert

Sender und Empfanger arbeiten unabhangig als Multiplexer/Demultiplexer. Ein wahlbarer Zu-
bringer des empfangenen Signals wird ausgegeben. Ein extern zugefuhrter Zubringer wird in
das Sendesignal eingefigt.

140 Mbit/s | RX
-

TX | 34 Mbit/s
.

2 Mbit/s¢ T2 Mbit/s

Bild TD-1  Drop&lnsert: Sender und Empfanger arbeiten unabhéngig voneinander

Zur Ausgabe und zum Einfligen von Zubringersignalen steht je ein unsymmetrischer Digitalaus-
und -eingang am Grundgeréat zur Verfligung (siehe Kap. 3.2.1, Seite TD-8 und
Kap. 3.3.1, Seite TD-9).

Zusétzlich verfugt das Grundgerat tUber je einen symmetrischen Ausgang [13] und Eingang [12]
fur die Ausgabe und das Einfligen von Zubringersignalen Giber symmetrische Schnittstellen.

Through Mode (Durchgangsbetrieb)

Das empfangene Signal wird zum Sender geschleift (Durchgangsbetrieb).

Der ANT-20SE kann im Durchgangsbetrieb auch als Signalmonitor eingesetzt werden, ohne
daf3 der Signalinhalt beeinfluf3t wird.

140 Mbit/s | RX TX | 140 Mbit/s
-

Bild TD-2  Durchgangsbetrieb: Sender und Empfanger gekoppelt

Technische Daten PDH MUX/DEMUX
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In Verbindung mit den Optionen “Jittergenerator bis 155 bzw. 622 Mbit/s”, BN 3035/90.60 bis
61 kann im Durchgangsbetrieb ein empfangenes Signal verjittert werden. Dies gilt fur alle im

Gerat vorhandenen Bitraten.

34 Mbit/s | RX

Jitter%
¥

TX

34 Mbit/s

Bild TD-3  Through Mode: Durchgangssignal verjittert

Block&Replace

In dieser Betriebsart nicht maglich.

3.1.1 Takterzeugung

Drop &Insert

siehe “Technische Daten” des Grundgeréats

Through Mode

>

Im Through Mode steht die Takterzeugung fest auf “abgeleitet vom Empfangstakt”.
Eine Verstimmung ist in dieser Betriebsart nicht zuléssig (siehe auch “Technische Daten” des

Grundgerats).

3.1.2 Fehlereinblendung (Anomalien)

Drop &Insert
siehe Kap. 1.4, Seite TD-3

Through Mode

Keine Fehlereinblendung mdglich.

3.1.3 Alarmerzeugung (Defekte)

Drop&Insert
siehe Kap. 1.5, Seite TD-3

Through Mode

Keine Alarmerzeugung moglich.

Technische Daten PDH MUX/DEMUX
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3.1.4

3.2

3.21

3.2.2

TD-8

Messungen

Bei den Messungen gibt es keine Einschrankungen (siehe Kap. 2, Seite TD-4).

Signalausgéange

Signalausgang “AUXILIARY” [11], elektrisch

ANSChIUR . .o unsymmetrisch, (koaxial)
BUCNSE. . .o BNC
Innenwiderstand des Signalausgangs. . . . . .. ..ottt 75 Q
Max. zulassiger Scheitelwert der Fremdspannung ..., 5V
Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Ausgangsspannung

E4 139,264 CMI +0,5V

DS3 44,736 B3ZS +10V

E3 34,368 HDB3

E2 8,448 HDB3 +2,37V

El 2,048 HDB3

DS1 1,544 B8ZS

Die Bitraten sind abhéangig von den Mapping-Optionen.

Tabelle TD-5

Signalausgang “LINE/AUXILIARY” [13], elektrisch

KenngroRen des Signalausgangs “AUXILIARY” [11], elektrisch

ANSChIUR . symmetrisch

BUCKSE. . .o Lemo SA
(Bantam)

Innenwiderstand des Signalausgangs

2,048 MDIt/S . . o ot 120 Q

L 544 MBIt S . . o 100 Q

Max. zuléssiger Scheitelwert der Fremdspannung .. ..., 5V

Technische Daten PDH MUX/DEMUX
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Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Ausgansspannung
El 2,048 HDB3 +30V
DsS1 1,544 B8zZS DSX-1 compatible

Die Bitraten sind abh&angig von den Mapping-Optionen.

Tabelle TD-6  Kenngrof3en des Signalausgangs “LINE/AUXILIARY” [13], elektrisch
Der symmetrische Ausgang wird sowohl als “LINE”- wie auch als “AUXILIARY”-Ausgang ver-
wendet.

3.3 Signaleingénge

3.3.1 Signaleingang “AUXILIARY” [10], elektrisch

ANSChIUB . . unsymmetrisch, (koaxial)
BUCKSE . . BNC
Innenwiderstand des Signaleingangs. . . . ... ... 75 Q
Max. zuldssiger Frequenzoffset . . . .. ... . + 500 ppm
Eingangsspannungsbereich. .. .................. 0 dB Dampfung bezogen auf Nennpegel
Max. zuléssiger Scheitelwert der EIngangsspannung. .. .........ouiiunennenneenaen.. +5V

Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Eingangsspannung

E4 139,264 CMmI 1,0V £10 %

DS3 44,736 B3ZS 10V 10 %

E3 34,368 HDB3

E2 8,448 HDB3 2,37V £10 %

El 2,048 HDB3

DS1 1,544 B8ZS

Die Bitraten sind abhéngig von den Mapping-Optionen.

Tabelle TD-7

Statusanzeige “LOS” (Loss of Signal)

KenngroéRen des Signaleingangs “AUXILIARY” [10], elektrisch

LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

Technische Daten PDH MUX/DEMUX
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Signaleingang “LINE/AUXILIARY” [12], elektrisch

ANSChIUB . . e symmetrisch

BUCKSE. . .o Lemo SA

(Bantam)

Innenwiderstand des Signaleingangs

2,048 MBIt/ S . . . 120 Q
L 544 MBIt S . . o e 100 Q
Max. zuléssiger Frequenzoffset. . . . ... + 500 ppm
Max. Anzahl aufeinanderfolgender Nullen bei Code =AMI. . ... ... ... ... .. ... . .... 15
Max. zuléssiger Scheitelwert der Eingangsspannung. .. ... .....oouiiinneennnaann. t5V
Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Eingangsspannung

E1l 2,048 HDB3 3,0V 10 %

DS1 1,544 B8ZS

Die Bitraten sind abhangig von den Mapping-Optionen.

Tabelle TD-8  KenngroéfRen des Signaleingangs “LINE/AUXILIARY” [12], elektrisch

Statusanzeige “LOS” (Loss of Signal)

LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

Der symmetrische Eingang wird sowohl als “LINE”- wie auch als “AUXILIARY”-Eingang ver-
wendet.

Technische Daten PDH MUX/DEMUX
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Technische Daten M13 MUX/DEMUX

Option BN 3035/90.32

1 Sendeteil

1.1 Rahmenerzeugung, M13 MUX/DEMUX (Option BN 3035/90.32)

Folgende Rahmen stehen zur Verfigung:

MUX
DEM

Ebene Bitrate in kbit/s Rahmen nach Richtlinie | Anmerkungen
DS1 1544 T1.107 SF (D4)
1544 T1.107 ESF (T1.107)
DS2 6312 T1.107 -
DS3 44736 T1.107 M13
44736 T1.107a C-Parity
Tabelle TD-1  Rahmenerzeugung

Die Multiplexer-Kette (BN 3035/90.32) ermoglicht die Erzeugung eines komplett strukturierten
Signals mit 28 DS1-Signalen in einem DS3-Signal.
Die DS2-Ebene kann nicht manipuliert werden.

1.2 CRC-Berechnung (DS1 ESF)

Der ANT-20SE errechnet die CRC-6-Summe fur den MeRBkanal und die Fullkanale entspre-
chend der Norm T1.107 und fugt die Ergebnisbits an den dafiir vorgesehenen Stellen im Exten-
ded Super Frame ein.

Technische Daten M13 MUX/DEMUX
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1.3

13.1

14

15

TD-2

M13 MUX/DEMUX ANT-20SE

Stopfverfahren nach T1.107 bzw. T1.107a

Die Bitraten im Ober- und Untersystem stehen im festen Verhéaltnis zueinander.

Das Stopfen geschieht mit nomineller Stopfrate (Verstimmung von Ober- und Untersystem ist
gleich). Ausnahme: Einfligen von externen Signalen.

M13
Obersystem Stopfverhaltnis Stopfrate in kbit/s
DS2 0,335 1,8
DS3 0,39 3,544

Tabelle TD-2  Stopfverfahren M13

C-Parity
Obersystem Stopfverhaltnis Stopfrate in kbit/s
DS2 0,073 0,393
DS3 1 9,398

Tabelle TD-3  Stopfverfahren C-Parity

Verstimmung der PDH-Zubringerbitrate

Statische Verstimmung der PDH-Zubringerbitraten beim Einfiigen in den
SONET-SPE-Container.

VErStMMUNG . . . .ottt e et e e e e e +100 ppm
fir alle Bitraten, relativ zum SONET-SPE-Container
SCNIWEITE . . . o o 1 ppm

Bei der Verstimmung handelt es sich um einen Mittelwert. Die jeweilige Momentanverstimmung
kann nach oben oder unten abweichen.

Fehlereinblendung (Anomalien)

Die Fehlerarten sind in den “Technische Daten” des Grundgerats beschrieben.

Alarmerzeugung (Defekte)

Die Alarmtypen sind in den “Technische Daten” des Grundgeréts beschrieben.

Die Einblendung von Alarmen (Defekte) und Fehlern (Anomalien) schlief3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewahlt wurde ist aktiv.

Technische Daten M13 MUX/DEMUX
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1.6 Melfsignale fur Bitfehlermessungen

16.1

1.6.2

1.6.3

Interne Mel3signale
Bitmuster wie Grundgerat:
* gesendet Uber alle Zeitkanale hinweg (gerahmtes Muster)
e gesendet im gewahlten Zeitkanal

Externes Signal (nur in Verbindung mit Option BN 3035/90.20)

Die Einfigung eines externen Signals mit der Bitrate 1554 kbit/s (koaxial bzw. symmetrisch)
kann anstelle eines Bitmusters in den gewahlten Zeitkanal erfolgen (siehe Kap. 1.6.1).

Die Schnittstellen hierfur sind in Kap. 3, Seite TD-6 beschrieben.

Fullsignale

In den nicht angewahlten Zeitkanélen werden komplett strukturierte Signale mit Quasizufalls-
folge PRBS 6 in allen 64-kbit/s-Kanélen verwendet.

Technische Daten M13 MUX/DEMUX TD-3
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2 Empfangsteil

2.1 Rahmensysteme

Auswertbare Rahmen der M13 MUX/DEMUX Kette (Option BN 3035/90.32):

Ebene Bitrate in kbit/s Rahmen nach Richtlinie | Anmerkungen
DS1 1544 T1.107 SF (D4)

1544 T1.107 ESF (T1.107)
DS2 6312 T1.107 -
DS3 44736 T1.107 M13

44736 T1.107a C-Parity

Tabelle TD-4  Rahmensysteme fiir die einzelnen Systembitraten
Von 28 DS1-Signalen wird ein Kanal als MeRRkanal ausgewéhlt.
Die DS2-Ebene kann nicht ausgewertet werden.
2.2 Fehlermessungen (Anomalien)
Die Fehlermessungen sind in den “Technische Daten” des Grundgerats beschieben. Die Rah-
menkennungsworte aller Hierarchieebenen des gewahlten Mel3pfades werden parallel Gber-
pruft.
2.3 Alarmerkennung (Defekte)
Die Alarmerkennungen sind in den “Technische Daten” des Grundgeréts beschieben. Die RDI-
Alarme (yellow) aller Hierarchieebenen des gewahlten MeRpfades werden parallel Uberprift.
2.4 Messung der Verstimmungen

Alle Verstimmungen in den Hierarchiestufen des Me3pfades werden parallel gemessen und an-
gezeigt.

Anzeige in ppm

TD-4 Technische Daten M13 MUX/DEMUX
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2.5 Auswertung von Mel3signalen flr Bitfehlermessungen

2.5.1 Interne Auswertung

Auswertung:

» Uber alle Zeitkanale hinweg (gerahmtes Muster)
* im gewahlten Zeitkanal

2.5.2  Externes Signal (nur in Verbindung mit Option BN 3035/90.20)

Die Ausgabe des Signals nach extern mit der Bitrate 1554 kbit/s (koaxial bzw. symmetrisch) er-
folgt alternativ zur Auswertung (siehe Kap. 2.5.1).

Die Schnittstellen hierfur sind in Kap. 3, Seite TD-6 beschrieben.

Technische Daten M13 MUX/DEMUX TD-5
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3 Drop&linsert/Through Mode (Durchgangsbetrieb)/

3.1

TD-6

Block&Replace

Option BN 3035/90.20

Funktionen

Diese Option bietet folgende Funktionen fiir alle im ANT-20SE enthaltenen Mapping-Optionen.

Drop &Insert

Sender und Empfanger arbeiten unabhangig als Multiplexer/Demultiplexer. Ein wahlbarer Zu-
bringer des empfangenen Signals wird ausgegeben. Ein extern zugefuhrter Zubringer wird in
das Sendesignal eingefiigt.

DS3 | RX TX | DS3

>

Ds1 ¢ T Ds1

Bild TD-1  Drop&lnsert: Sender und Empfénger arbeiten unabhéangig voneinander

Zur Ausgabe und zum Einfligen von Zubringersignalen steht je ein unsymmetrischer Digitalaus-
und -eingang am Grundgeréat zur Verfligung (siehe Kap. 3.2.1, Seite TD-8 und
Kap. 3.3.1, Seite TD-9).

Zusatzlich vefiigt das Grundgerat tUber je einen symmetrischen Ausgang [13] und Eingang [12]
fur die Ausgabe und das Einfligen von Zubringersignalen Giber symmetrische Schnittstellen.

Through Mode (Durchgangsbetrieb)

Das empfangene Signal wird zum Sender geschleift (Durchgangsbetrieb).

Der ANT-20SE kann im Durchgangsbetrieb auch als Signalmonitor eingesetzt werden, ohne
daf3 der Signalinhalt beeinfluf3t wird.

DS3 RX X DS3

Bild TD-2  Durchgangsbetrieb: Sender und Empfanger gekoppelt

Technische Daten M13 MUX/DEMUX
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In Verbindung mit den Optionen “Jittergenerator bis 155 bzw. 622 Mbit/s”, BN 3035/90.60 bis
61 kann im Durchgangsbetrieb ein empfangenes Signal verjittert werden. Dies gilt fur alle im
Geréat vorhandenen Bitraten.

Jitter%
4

DS3 RX TX DS3
Bild TD-3  Through Mode: Durchgangssignal verjittert

Block&Replace

In der Betriebsart PDH nicht mdglich.

3.1.1 Takterzeugung

Drop &Insert

siehe “Technische Daten” des Grundgeréats

Through Mode

Im Through Mode steht die Takterzeugung fest auf “abgeleitet vom Empfangstakt”.
Eine Verstimmung ist in dieser Betriebsart nicht zuléssig (siehe auch “Technische Daten” des
Grundgerats).

3.1.2 Fehlereinblendung (Anomalien)

Drop &Insert

siehe Kap. 1.4, Seite TD-2

Through Mode

Keine Fehlereinblendung mdglich.

3.1.3 Alarmerzeugung (Defekte)

Drop&Insert
siehe Kap. 1.5, Seite TD-2

Through Mode

Keine Alarmerzeugung moglich.

Technische Daten M13 MUX/DEMUX
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3.1.4

3.2

3.21

3.2.2

TD-8

Messungen

Bei den Messungen gibt es keine Einschrankungen (siehe Kap. 2, Seite TD-4).

Signalausgéange

Signalausgang “AUXILIARY” [11], elektrisch

ANSChIUR . . unsymmetrisch, (koaxial)
BUCNSE. . . o BNC
Innenwiderstand des Signalausgangs. . . . . .. ..ot 75 Q
Max. zulassiger Scheitelwert der Fremdspannung ...............ccoiiiiiinnn... 5V
Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Ausgansspannung

E4 139,264 CMI +0,5V

DS3 44,736 B3ZS +10V

E3 34,368 HDB3

E2 8,448 HDB3 +2,37V

El 2,048 HDB3

DS1 1,544 B8ZS

Die Bitraten sind abhéangig von den Mapping-Optionen.

Tabelle TD-5

Signalausgang “LINE/AUXILIARY” [13], elektrisch

KenngroRen des Signalausgangs “AUXILIARY” [11], elektrisch

ANSChIUR . o symmetrisch

BUCKSE. . .o Lemo SA
(Bantam)

Innenwiderstand des Signalausgangs

2,048 MDIt/S . . o ot 120 Q

L 544 MBIt S . . o 100 Q

Max. zuléssiger Scheitelwert der Fremdspannung ..., 5V

Technische Daten M13 MUX/DEMUX
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Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Ausgansspannung
E1l 2,048 HDB3 +30V
DsS1 1,544 B8zZS DSX-1 compatible
Die Bitraten sind abh&angig von den Mapping-Optionen.

Tabelle TD-6  Kenngrof3en des Signalausgangs “LINE/AUXILIARY” [13], elektrisch
Der symmetrische Ausgang wird sowohl als “LINE”- wie auch als “AUXILIARY”-Ausgang ver-
wendet.

3.3 Signaleingénge

3.3.1 Signaleingang “AUXILIARY” [10], elektrisch

ANSChIUB . . unsymmetrisch, (koaxial)
BUCKSE . . BNC
Innenwiderstand des Signaleingangs. . . . . ... 75 Q
Max. zuldssiger Frequenzoffset . . . .. ... . + 500 ppm
Eingangsspannungsbereich. . .................. 0 dB Dampfung bezogen auf Nennpegel
Max. zuléssiger Scheitelwert der EIngangsspannung. . ... ......ouuiiiieeneennenaen.. +5V

Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Eingangsspannung

E4 139,264 CMmI 1,0V £10 %

DS3 44,736 B3ZS 10V 10 %

E3 34,368 HDB3

E2 8,448 HDB3 2,37V £10 %

El 2,048 HDB3

DS1 1,544 B8ZS

Die Bitraten sind abhéngig von den Mapping-Optionen.

Tabelle TD-7

Statusanzeige “LOS” (Loss of Signal)

KenngroéRen des Signaleingangs “AUXILIARY” [10], elektrisch

LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

Technische Daten M13 MUX/DEMUX
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Signaleingang “LINE/AUXILIARY” [12], elektrisch

ANSChIUB . .o symmetrisch
BUCKSE. . .o Lemo SA
(Bantam)

Innenwiderstand des Signaleingangs

2,048 MBIt/ S . . 120 Q
L 544 MBIt S . . o e 100 Q
Max. zuléssiger Frequenzoffset. . . ... ... . + 500 ppm
Max. Anzahl aufeinanderfolgender Nullen bei Code =AMI. . ... ... ... ... ... ..... 15
Max. zuléssiger Scheitelwert der Eingangsspannung. ..., 5V
Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Eingangsspannung

E1l 2,048 HDB3 3,0V 10 %

DS1 1,544 B8ZS

Die Bitraten sind abhangig von den Mapping-Optionen.

Tabelle TD-8  KenngroéfRen des Signaleingangs “LINE/AUXILIARY” [12], elektrisch

Statusanzeige “LOS” (Loss of Signal)

LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

Der symmetrische Eingang wird sowohl als “LINE”- wie auch als “AUXILIARY"-Eingang ver-
wendet.

Technische Daten M13 MUX/DEMUX
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Technische Daten STM-0/1/4/0C-1/3/12

Die in eckigen Klammern [...] gefiihrten Zahlen bei den MefRanschlissen entsprechen den Zah-
len, die am Gerat aufgedruckt sind.

Kalibrierte Kenndaten sind mit *** markiert.

1 Sendeteil

1.1 Digitalsignal-Ausgang

111

Signalausgang [18], optisch

ANSChIUB . . 2,5 mm (PC)
MeRadapter “Faser-Faser” zum Direktanschluf3 verschiedender

2,5-mm-Steckverbinder . . ... ... siehe Zubehorliste
Sendepegel ¥ 0 dBm +2/-3 dBm
Verminderung des Sendepegels bei Ausfiihrung 2 Wellenlédngen .. ............. <0,5dBm
Pulsformdes Sendesignals . . ........... ... .. . . e nach ITU-T G.957
Wellenlange (umschaltbar, optionsabhéangig) ............... 1310 nm (1280 bis 1330 nm),

1550 nm (1480 bis 1580 nm)

Laserklasse nach EN 60825-1:1994 . .. ... ... i e 1

Der Sender erfilllt die Bedingungen der ITU-T-G.957-Klassen L1.1, L1.2, L1.3,L4.1, L4.2, L4.3.
Die Klassen S1.1, S1.2 sowie S4.1 und S4.2 kénnen durch Vorschalten eines optischen Ab-
schwéchers oder durch Zwischenschalten des optischen Power Splitters BN 3035/90.49 er-
reicht werden.

Statusanzeige “LASER ON”

LED leuchtet, wenn der Lasersender aktiv ist.

Technische Daten STM-0/1/4/0C-1/3/12 TD-1
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1.2 Takterzeugung und Bitraten

1.2.1 Takterzeugung

siehe “Technische Daten” des Grundgeréts

1.2.2 Bitraten

Die Verfugbarkeit der Bitraten hangt von den eingebauten Optionen ab.

STM-4, OC-12 . . . 622,08 Mbit/s
STM-1, OC-3 . . o 155,52 Mbit/s
STM-0, OC-d . ..o 51,84 Mbit/s

1.3 SDH-und SONET-Sendesignale

« Erzeugung eines STM-4- oder STM-1-Signals entsprechend der ITU-T-Empfehlung G.707.
e Erzeugung eines STM-0-Signals entsprechend ITU-RF.750-3.

e Erzeugung eines OC-12-, OC-3- oder OC-1-Signals entsprechend dem
GR-253-Bellcore-Standard.

1.3.1 STM-4-Sendesignal

Bildung des STM-4-Signals:

e STM-1-Signal, intern erzeugt x 4 (4 x AU-4 oder 12 x AU-3)

e ein STM-1-Signal, intern erzeugt (AU-4/AU-3), die anderen drei Zubringer mit
HP-UNEQ belegt

e ein STM-1-Signal, intern erzeugt (AU-4/AU-3), die anderen drei Zubringer
vom Empfanger

¢ STM-4-Signal komplett vom Empfanger

1.3.2 STM-1-Sendesignal

Bildung des STM-1-Signals:

e STM-1-Signal, intern erzeugt
e STM-1-Signal komplett vom Empfanger

TD-2 Technische Daten STM-0/1/4/0C-1/3/12
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1.3.3 STM-0-Sendesignal

Bildung des STM-0-Signals:

e STM-0-Signal, intern erzeugt
e STM-0-Signal komplett vom Empfanger

1.3.4 0OC-12-Sendesignal

Bildung des OC-12-Signals:

» STS-1-Signal, intern erzeugt x 12

e ein STS-1-Signal, intern erzeugt, die anderen elf Zubringer mit UNEQ belegt
e ein STS-1-Signal, intern erzeugt, die anderen elf Zubringer vom Empfanger
e STS-12-Signal komplett vom Empfanger

e STS-3c-Signal, intern erzeugt x 4 (Option BN 3035/90.70)

» ein STS-3c-Signal, intern erzeugt, die anderen mit UNEQ belegt

* ein STS-3c-Signal, intern erzeugt, die anderen vom Empfanger

1.3.5 OC-3-Sendesignal

Bildung des OC-3-Signals:

e STS-3-Signal, intern erzeugt
» STS-3-Signal komplett vom Empféanger

Bildung des OC-3c-Signals: (Option BN 3035/90.70)

e STS-3c-Signal, intern erzeugt
e STS-3c-Signal komplett vom Empfanger

1.3.6 OC-1-Sendesignal

Bildung des OC-1-Signals:

» STS-1-Signal, intern erzeugt
» STS-1-Signal komplett vom Empfanger

1.3.7 Scrambling

Das Scrambling erfolgt nach der ITU-T-Empfehlung G.707.
Der Scrambler kann aus- oder eingeschaltet werden.

Technische Daten STM-0/1/4/0C-1/3/12 TD-3
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1.3.8 Overhead-Erzeugung

1.3.8.1 Section Overhead (SOH), Transport Overhead (TOH)

Standard-Overhead STM-4, OC-12 (hex)

SOH, TOH

Al |Al|Al [Al|Al |Al [Al1|ALl Al |Al|Al (Al |A2 |A2 [A2 |A2 |A2 |A2 |A2 |A2 |A2 |A2 |A2 |A2 — == === |—|—
F6 |F6 |F6 |F6 |F6 |F6 |F6 [F6 |F6 |F6 |F6 |F6 |28 |28 (28 (28 |28 |28 |28 |28 (28 |28 |28 |28 AA [AA |AA |AA [AA|AA |AA |AA

Bl — |— |— |— |— |— |—|—|—|—[—[EL1[— = [— === [——— = [—[Ft [— = [—[— = — [—[— — [— [—

Xx |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 00|00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 00|00 |00 |00 00 |00
pi|— [— === === === p2|[— === — == |—|— == 3 |— |—= [— [— |— |— [— [— |— |— [—
00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00
HI[HL[HL[HI[Y [Y [ Y [ Y [Y [Y [ Y |Y [R2[R2[R2[R2|— [— | = |= |— |[— |—= |— [H3[H3|H3 [H3 [H3 [H3 |H3 [H3 [H3 [H3 [H3 [H3
68 |68 |68 |68 |9B |9B |9B |9B |9B |9B |9B [9B |00 |00 |00 |00 |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00
H1 [H1|H1|H1 [H1 [H1|H1|H1 [H1 [H1|H1|H1[H2 [H2|[H2 [H2 [H2 [H2|H2 [H2 [H2 [H2 [H2 [H2 [H3 [H3 |H3 [H3 [H3 [H3 [H3 [H3 [H3 [H3 [H3 [H3
68 |68 |68 |68 |68 |68 |68 |68 |68 |68 |68 |68 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 00|00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00
H1 [H1|H1|H1 [H1 [H1|H1|H1 [H1 [H1|H1|H1 [H2 [H2|[H2 [H2 [H2 [H2|H2 [H2 [H2 [H2 [H2 [H2 [H3 [H3 |H3 [H3 [H3 [H3 [H3 [H3 [H3 [H3 [H3 [H3
60 |60 |60 |60 |60 |60 |60 |60 |60 |60 |60 |60 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00
HI[HL[HL|[HI|[Y [Y | Y |[Y [Y [Y [ Y |Y [R2[H2[H2[H2|[— [—|— |— |— |— |— |— |H3 [H3|H3 [H3 [H3 [H3 |H3 [H3 [H3[H3 |H3 [H3
60 |60 |60 |60 |93 |93 |93 |93 |93 |93 |93 |93 |00 |00 |00 |00 |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |FF |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00
B2 |B2|B2|B2[B2|B2|B2[B2|B2|B2|B2[B2 [KL|— |— |— |— |— |— |— |— |— |— |— |[R2 [— |— |[— [— |— |— [— |[— |— |— [—
XX XX [ XX [ XX | XX | XX [ XX [XX | XX | XX [¥X |xx | 00 | 00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00

pal— [—|—[—= === [—=—]—]=ps|— == [—[— == |—— == [— |— [— [— [— |— [— [— |— |— [—

00 |00 (00 |00 |00 {00 |00 (00 |00 |00 (00 |00 |00 [00 |00 (00 |00 |00 [00 |00 |00 [00 |00 (00 |00 |00 (00 |00 |00 |00 |00 (00 |00 |00 (00 |00

D7 |— |— |— |— |— = [—=[=—=—=—=s[—= == === === [—=[—=po[— [— [— [— [— [—= == ===

00 |00 {00 {00 |00 {00 |00 |00 (00 |00 |00 {00 |00 |00 (00 |00 |00 |00 |00 |00 00|00 |00 00|00 |00 00|00 |00 |00 |00 |00 00|00 |00 |00

4a

4b

4c

4d

00 |00 (00 |00 |00 (00 |00 |00 {00 |00 |00 00 |00 (00 |00 |00 (00 |00 |00 {00 |00 |00 00 |00 |00 |00 |00 (00 |00 |00 {00 |00 |00

S1(z1|Z1|z71|zZ1|Z1|Z1|Z1|Z1|Z1|Z1|Z1|Z2|Z2|M1|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|z22|Z22|Z22 |E2|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—
00 |00 {00 |00 |00 {00 |00 |00 00|00 |00 00|00 |00 00|00 |00 |00 |00 |00 00|00 |00 00|00 |00 00|00 |00 00|00 |00 |00 |00 |00 |00

Tabelle TD-1  Belegung des SOH, TOH; STM-4, OC-12

XX: Eingeblendet Gber Parity-Bildung (B1, B2)
Zeile 4a: SDH-Pointer (AU-4)

Zeile 4b: SDH-Pointer (AU-3)

Zeile 4c: SONET-Pointer (STS-1 SPE)

Zeile 4d: SONET-Pointer (STS-3c¢)

H1 und H2 sind abhangig von der eingestellten Pointer-Adresse (dargestellt Pointer-
Adresse = 0), H3 davon, ob eine Pointer-Aktion stattfindet.

TD-4 Technische Daten STM-0/1/4/0C-1/3/12
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Belegung der SOH-Bytes
o Statisches Byte: alle auRer B1, B2, H1, H2, H3
« Overhead Sequenz m, n, p: alle auRRer B1, B2, H1, H2, H3
« Trace ldentifier: JO (Lange = 16 Rahmen mit CRC7-Bildung)
e Dynamisch mit einer

Quasi-Zufallsfolge PRBS11.: E1l, F1, E2 (Einzel-Byte)
e Dynamisch mit einer

Quasi-Zufallsfolge PRBS11.: D1 bis D3, D4 bis D12 (Byte-Gruppe)

» Dynamisch uber
DCC/ECC-Schnittstelle, Bu [21] (V.11): El, F1, E2 (Einzel-Byte)
» Dynamisch uber
DCC/ECC-Schnittstelle, Bu [21] (V.11): D1 bis D3, D4 bis D12, K1 bis K2 (Byte-Gruppe)

Standard-Overhead STM-1, STM-0, OC-3, OC-1

siehe Bedienungsanleitung “STM-1-Mappings/STS-1-Mappings”

1.3.9 Fehlereinblendung (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlerarten des Grundgerats kénnen folgende Anomalien eingeblendet wer-

den:
Anomalie Single Rate Burst m, n (Rahmen)
B1 (STM-4, OC-12) ja 2E-4 bis 1E-10 m = 1 bis 196000
B2 (STM-4, OC-12) ja 2E-3 bis 1E-10 m =1 bis 196000
MS-REI (STM-4) ja 2E-3 bis 1E-10 m = 1 bis 196000
REI-L (OC-12)

Tabelle TD-2  Einstellbare Anomalien, zusatzlich zum Grundgeréat

Die Einblendung von Fehlern (Anomalien) und Alarmen (Defekte) schlie3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewéhlt wurde, ist aktiv.

Technische Daten STM-0/1/4/0C-1/3/12 TD-5
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1.3.10 Alarmerzeugung (Defekte)

TD-6

Zusatzlich zu den Alarmtypen des Grundgerats kénnen folgende Defekte erzeugt werden:

Defekt Test Sensor- Test Sensor-Schwellen
Funktion
- Ein/Aus Min N [---t1---|
|[---—t2-]|

LOS (optisch) ja M = 800 bis 7200 t1=0,1 bis 60,0 s
N = 1600 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s

LOF-622 ja M=1bisN-1 t1=0,1bis60,0s
N = 1 bis 8000 V) t2 = 0,2 bis 600 s

RS-TIM (STM-4) ja - -

TIM-L (OC-12)

MS-AIS (STM-4) ja M=1hisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s

AIS-L (OC-12) N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s

MS-RDI (STM-4) ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s

RDI-L (OC-12) N =1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s

1 im Lieferumfang der Optionen BN 3035/90.46, BN 3035/90.47 und BN 3035/90.48 enthalten

Tabelle TD-3

Einstellbare Defekte, zuséatzlich zum Grundgerat

Die Einblendung von Alarmen (Defekte) und Fehlern (Anomalien) schlief3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewdhlt wurde, ist aktiv.

Technische Daten STM-0/1/4/0C-1/3/12
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1.4  Sendesignale fir ADM-Tester
1.4.1 Optisches Sendesignal
Die Verfugbarkeit der Bitraten héngt von den eingebauten Optionen ab.
STM-4, OC-12 . .o e 622,08 Mbit/s
STM-L, OC-3 . oo e 155,52 Mbit/s
STM-0, OC-1 ..o 51,84 Mbit/s
Signalaufbau
Rahmenkennwort . . . ... ... nxAl, nxA2
Parity-Bildung . . . . ... B1, B2, B3
Section Overhead, Transport Overhead .......................... Standard Overhead,
siehe Kap. 1.3.8, Seite TD-4
und Bedienungsanleitung “STM-1-Mappings/STS-
1-Mappings”
Pointer-Value . .. ... . e “0”
Anpassung der “ss™-Bitsauf. . . ... ... STM-x/AU-4,
STM-x/AU-3,
OC-x
Path Overheadund Payload ............................. HP-UNEQuipped (Dauer “0")
Modifikationsmoglichkeiten
LASER istschalthar . .. ...... ... .. . . ON/OFF
Wellenlangeistwahlbar . .. ........... ... . . . . e 1310 nm, 1550 nm
Scrambleristfestauf . ... ... . ON
» Keine Frequenzoffset-Verstimmung
» Keine Modifikationen im Overhead
» Keine Pointer-Aktionen
1.4.2 PDH-Sendesignal

Das PDH-Sendesignal kann wie im Normalbetrieb eingestellt werden. Es bestehen keinerlei
Einschrankungen.

Technische Daten STM-0/1/4/0C-1/3/12 TD-7
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2 Empfangsteil
Digitalsignal-Eingénge
Signaleingang [17], optisch
ANSChIUR . o 2,5mm (PC)

TD-8

MeRadapter “Faser-Faser” zum Direktanschluf3
verschiedender 2,5-mm-Steckverbinder

Eingangsempfindlichkeit

STM-1/0C-3 ***, STM-0/ OC-1
STM-4 / OC-12 ***

Max. zuléssiger Eingangspegel

Wellenlange. . . . ..o

siehe Zubehorliste

-8 bis -28 dBm
-8 bis -28 dBm

1100 bis 1580 nm

Der Empfanger erfillt die Bedingungen der ITU-T-G.957-Klassen S1.1, S1.2, S4.1, S4.2 und

S4.3.

Jittervertraglichkeit

gemessen mit verscrambelten SDH- oder SONET-Signalen:

Jitteramplitude

Al N\
20 dB / Dekade
A2
fy fa f,  Jitterfrequenz
Bild TD-1  Jitteramplitude in Abh&angigkeit von der Jitterfrequenz

Bitrate Al fo A2 f3 fu

Mbit/s Ulpp kHz Ulpp kHz kHz

51,840 15 2 0,15 20 500

155,520 15 6,5 0,15 65 1300

622,080 1,5 25 0,15 250 5000
Tabelle TD-4  Jittervertraglichkeit des ANT-20SE bei Systembitraten

Technische Daten STM-0/1/4/0C-1/3/12
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Pegelanzeige des optischen Signals
AURIOSUNG . . .o 1dBm
GenauigKeit . ... e +1 dBm

2.1.2

2.1.3

Statusanzeige “LOS” (Loss of signal)

LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

Hinweis: Durch die hohe Empfindlichkeit des optischen Eingangs kann es bei einzelnen Sy-
stemen vorkommen, dal statt LOS nur ein LOF erkannt wird. Dies ist auf die nicht
vollstandige Abschaltung des Lasersenders (System oder ANT-20SE) zurtckzufih-
ren.

Eine Moglichkeit, die Abschaltung dennoch zu testen, ist, ein zuséatzliches optisches
Dampfungsglied vorzuschalten. Hierdurch wird das Restlicht soweit abgedampft,
daf’ es unterhalb der LOS-Schwelle liegt.

Schwelle flr LOS . . . oot < -30dBm

Signaleingang [16], elektrisch

ANSChIUR . . unsymmetrisch (koaxial)
BUCKSE . . SMA
Innenwiderstand des Signaleingangs. . .. ........ ... . i .. AC-gekoppelt, 50 Q
abSerie AG ... Eingangswiderstand fur ECL-Signale vorhanden
C0de. . NRZ (verscrambelt)
Eingangsspannungsbereich. .. ......... .. . 200 mVpp bis 1Vpp
BItrate . . . o 155,52 Mbit/s; 622,08 Mbit/s

Jittervertraglichkeit

siehe Tab. TD-4, Seite TD-8

Statusanzeige “LOS” (Loss of signal)

LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

Taktrickgewinnung

siehe “Technische Daten” des Grundgeréats

Technische Daten STM-0/1/4/0C-1/3/12 TD-9
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2.2.2

2.2.3

2.2.4

2.2.5

2.2.6

TD-10

SDH- und SONET-Empfangssignale

e Auswertung eines STM-4- oder STM-1-Signals entsprechend der ITU-T-Empfehlung G.707.
¢ Auswertung eines STM-0-Signals entsprechend ITU-RF.750-3.

¢ Auswertung eines OC-12-, OC-3- oder OC-1-Signals entsprechend dem
GR-253-Bellcore-Standard.

STM-4-Empfangssignal

Auswertung des STM-4-Signals:

« Analyse des Section Overhead (SOH) und Demultiplexen eines Kanals, weitere Analyse im
Grundgerat
e Analyse des Section Overhead (SOH) und Durchschleifen des STM-4-Signals zum Sender

STM-1-Empfangssignal

Auswertung des STM-1-Signals:

« erfolgt im Grundgerat

STM-0-Empfangssignal

Auswertung des STM-0-Signals:

« erfolgt im Grundgerat

OC-12-Empfangssignal

Auswertung des OC-12-Signals:

¢ Analyse des Transport Overhead (TOH) und Demultiplexen eines Kanals, weitere Analyse
im Grundgerat

« Analyse des Transport Overhead (TOH) und Durchschleifen des OC-12-Signals zum Sen-
der

OC-3-Empfangssignal

Auswertung des OC-3-Signals:
< erfolgt im Grundgerat
Auswertung des OC-3c-Signals:

« erfolgt im Grundgerat

OC-1-Empfangssignal

Auswertung des OC-1-Signals:

« erfolgt im Grundgerat

Technische Daten STM-0/1/4/0C-1/3/12
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2.2.7 Descrambling

Das Descrambling erfolgt nach der ITU-T-Empfehlung G.707.
Der Descrambler kann ein- oder ausgeschaltet werden.

Tip: Bei unverscrambelten Eingangssignalen ist darauf zu achten, daf keine langen “Null’-
oder “Eins”-Folgen im Datenstrom enthalten sind.

2.3 MeRarten

2.3.1  Alarmerkennung (Defekte)

Zusatzlich zu den Alarmerkennungen des Grundgerats kénnen folgende Defekte ausgewertet
und angezeigt werden:

Defekt LED

LOS (optisch) LOS

LOF-622 LOF/OOF
RS-TIM (STM-4) -

TIM-L (OC-12)

MS-AIS (STM-4) MS-AIS/AIS-L
AIS-L (OC-12)

MS-RDI (STM-4) MS-RDI/RDI-L
RDI-L (OC-12)

Tabelle TD-5 LED-Anzeige der zusatzlichen Defekte

2.3.2  Fehlermessungen (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlermessungen des Grundgerats kdnnen folgende Anomalien ausgewertet
und angezeigt werden:

Anomalie LED
OOF-622 LOF/OOF
Bl (STM-4, OC-12) B1/B2

B2 (STM-4, OC-12) B1/B2
MS-REI| (STM-4) -

REI-L (OC-12)

Tabelle TD-6  LED-Anzeigen der zusatzlichen Anomalien

Die Auswertung und Anzeige von B2-Fehlern (STM-4, OC-12) bezieht sich auf alle Mel3kanéle
gemeinsam.

Technische Daten STM-0/1/4/0C-1/3/12 TD-11



Optische Schnittstellen; STM-0/1/4/0C-1/3/12 ANT-20SE

OPT

2.3.3 Auswertung des Section Overhead (SOH), Transport Overhead (TOH)

Anzeige
¢ des kompletten SOH, TOH: hexadezimal
(vier kanalbezogene Teil-SOH/TOH)
¢ des Trace ldentifier JO (STM-4/0C-12): ASCII, Klartext
Auswertung

Bitfehlermessung

¢ mit Quasi-Zufallsfolge PRBS11: E1l, F1, E2 (Einzel-Byte)
¢ mit Quasi-Zufallsfolge PRBS11: D1 bis D3, D4 bis D12 (Byte-Gruppe)
Ausgabe

Die Ausgabe der Overhead-Kanéle erfolgt Uber die

« DCC/ECC-Schnittstelle, Bu [21] (V.11). E1, F1, E2 (Einzel-Byte)

» DCC/ECC-Schnittstelle, Bu [21] (V.11): D1 bis D3, D4 bis D12, K1 bis K2
(Byte-Gruppe)

TD-12 Technische Daten STM-0/1/4/0C-1/3/12
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3 Optischer Leistungsteiler BN 3035/90.49
[90] O———— IN 90%——»0O [92]
10%——»0O [91]
Bild TD-2  Optischer Leistungsteiler (Optical Power Splitter)
3.1  Wellenlangenbereiche
L8100 MM . L 1260 bis 1360 nm
CL550 MM . L 1500 bis 1600 nm
3.2 Dampfung
“IN" [90] ==> “90%0" [92] . . . v oo it e 1,0 dB (typ),
<1,6dB
“IN"[90] === “L10%0" [91] . . . oo oo e 10,5 dB (typ),
8,8 bis 12,0 dB

Technische Daten STM-0/1/4/0C-1/3/12 TD-13
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4

4.1

Drop &Insert/Through Mode (Durchgangsbetrieb)/
Block&Replace

Option: BN 3035/90.20

Funktionen

Diese Option bietet folgende Funktionen fir alle im ANT-20SE enthaltenen Mapping-Optionen.

Drop &Insert

Sender und Empféanger arbeiten unabhéangig als Mapper/Demapper. Ein wahlbarer Zubringer
des empfangenen Signals wird ausgegeben. Ein extern zugefiihrter Zubringer wird in das Sen-
designal eingefugt.

STM-N/OC-N | RX TX | STM-N/OC-N

el./opt. el./opt.

2 Mbit/s¢ T14O Mbit/s

Bild TD-3  Drop&lnsert: Sender und Empfénger arbeiten unabhangig voneinander

Zur Ausgabe und zum Einfligen von Zubringersignalen steht je ein unsymmetrischer Digitalaus-
und -eingang am Grundgerat zur Verfligung (siehe Kap. 4.3.1, Seite TD-20 und
Kap. 4.2.1, Seite TD-19).

Zusatzlich verfugt das Grundgerat Uber je einen symmetrischen Ausgang [13] und Eingang [12]
fur die Ausgabe und das Einfigen von Zubringersignalen tiber symmetrische Schnittstellen.

TD-14 Technische Daten STM-0/1/4/0C-1/3/12
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Through Mode (Durchgangsbetrieb)

Das empfangene Signal wird zum Sender geschleift (Durchgangsbetrieb).
Ein Zubringersignal kann ausgegeben werden (Drop).

Der ANT-20SE kann im Durchgangsbetrieb auch als Signalmonitor eingesetzt werden, ohne
daf der Signalinhalt beeinfluf3t wird.

STM-N/OC-N | RX TX | STM-N/OC-N

el./opt. > el./opt.

2 Mbit/s¢

Bild TD-4  Durchgangsbetrieb: Sender und Empféanger gekoppelt

In Verbindung mit den Optionen “PDH MUX/DEMUX” und “M13 MUX/DEMUX”, BN 3035/90.30
bis BN 3035/90.32 bietet der Zugang zu den Zubringerkanéalen innerhalb der “MUX/DEMUX”-
Kette. Dies gilt auch, wenn das PDH-Signal in einem Container tibertragen wird.

In Verbindung mit den Optionen “Jittergenerator bis 155 bzw. 622 Mbit/s”, BN 3035/90.60 bis
61 kann im Durchgangsbetrieb ein empfangenes Signal verjittert werden. Dies gilt fur alle im

Gerat vorhandenen Bitraten.
Jitt%

STM-N/OC-N | RX / TX | STM-N/OC-N

el./opt. > > el./opt. >

2 Mbit/s ¢

Bild TD-5 Through Mode: Durchgangssignal verjittert

Technische Daten STM-0/1/4/0C-1/3/12 TD-15
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Im Durchgangsbetrieb kdnnen im SOH/TOH Anomalien eingeblendet werden oder Manipulatio-

nen an den Bytes vorgenommen werden.
Error%SOH/TOH

el./opt. > el./opt.

STM-N/OC-N | RX TX | STM-N/OC-N

2 Mbit/s¢

Bild TD-6  Through Mode: Fehlereinblendungen im SOH/TOH

Block&Replace

Nur mdglich mit den SDH-Mappings C4 und C3 sowie den SONET-Mappings
STS3c und STS1 SPE.

Sender und Empfanger sind gekoppelt. Das empfangene Signal wird vom Empféanger zum Sen-
der durchgeschleift. Empfangsseitig wird der ANT-20SE als MeRkanalmonitor benutzt, sende-
seitig wird der Mef3kanal neu gebildet.

STM-N/OC-N | RX TX | STM-N/OC-N

|
el./opt. Block Replace el./opt.

[Channel x| [Channel x|

Bild TD-7  Block&Replace: Sender und Empfanger gekoppelt

In Verbindung mit den Optionen “Jittergenerator bis 155 bzw. 622 Mbit/s”, BN 3035/90.60 bis
61 kann im Durchgangsbetrieb ein empfangenes Signal verjittert werden. Dies gilt fur alle im

Gerat vorhandenen Bitraten.
Jitt%

STM-N/OC-N | RX / TX | STM-N/OC-N

el./opt. el./opt.

Block Replace

[Channel x| [Channel x|

Bild TD-8 Block&Replace: Durchgangssignal verjittert

TD-16 Technische Daten STM-0/1/4/0C-1/3/12
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Im Block&Replace-Betrieb kénnen im SOH/TOH Anomalien eingeblendet oder Manipulationen
an den Bytes vorgenommen werden.

ErrorsﬁOH/TOH

STM-N/OC-N | RX / TX | STM-N/OC-N

P
|./opt.
el/op Block Replace el fopt.

[Channel x| [Channel x|

Bild TD-9 Block&Replace: Fehlereinblendungen im SOH/TOH

4.1.1 Takterzeugung

Drop &Insert

siehe “Technische Daten” des Grundgeréats

Through Mode

Im Through Mode steht die Takterzeugung fest auf “abgeleitet vom Empfangstakt”.
Eine Verstimmung des Sendesignals ist in dieser Betriebsart nicht zulassig (siehe “Technische
Daten” des Grundgeréats).

4.1.2 Overhead-Erzeugung

Drop&Insert
siehe Kap. 1.3.8, Seite TD-4

Through Mode

Fur alle Bytes auf3er den Bytes B1, B2 und M1 ist zu den beschriebenen Funktionen die Funk-
tion “von Rx” einstellbar (siehe Kap. 1.3.8, Seite TD-4).
4.1.3 Fehlereinblendung (Anomalien)

Drop&Insert
siehe Kap. 1.3.9, Seite TD-5

Through Mode

Einblendung der Anomalien in die Bytes B1, B2 und MS-REI/REI-L.
Grenzen der Einblendung (siehe Kap. 1.3.9, Seite TD-5).

Technische Daten STM-0/1/4/0C-1/3/12 TD-17
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4.1.4  Alarmerzeugung (Defekte)

Drop &Insert
siehe Kap. 1.3.10, Seite TD-6

Through Mode
Keine direkte Alarmerzeugung maoglich.

Tip: Alarme (Defekte) im SOH/TOH kénnen durch die Manipulation der Bytes erzeugt wer-
den.

4.1.5 Messungen

Bei den Messungen gibt es keine Einschrankungen (siehe Kap. 2.3, Seite TD-11).

TD-18 Technische Daten STM-0/1/4/0C-1/3/12
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4.2 Signalausgange

4.2.1 Signalausgang “AUXILIARY” [11], elektrisch

AnschluB ... ... unsymmetrisch, (koaxial)
BUCNSE . . . BNC
Innenwiderstand des Signalausgangs . . . . ... 75 Q
Max. zuléssiger Scheitelwert der Fremdspannung . ............. i, x5V

Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Ausgangsspannung

E4 139,264 CMI 05V

DS3 44,736 B3ZS +10V

E3 34,368 HDB3

E2 8,448 HDB3 +2,37V

E1l 2,048 HDB3

DS1 1,544 B8ZS

Die Bitraten sind abh&ngig von den Mapping-Optionen.

Tabelle TD-7  Kenngrdf3en des Signalausgangs “AUXILIARY” [11], elektrisch

4.2.2  Signalausgang “LINE/AUXILIARY” [13], elektrisch

ANSChIUR L symmetrisch
BUCKSE . . Lemo SA
(Bantam)

Innenwiderstand des Signalausgangs

2,048 MDIt/S . . . e 120 Q
1,544 MDIt/S . .. e 100 Q
Max. zuléssiger Scheitelwert der Fremdspannung ... ............. .. +5V

Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Ausgangsspannung

El 2,048 HDB3 +30V

DsS1 1,544 B8zZS DSX-1 compatible

Die Bitraten sind abhéngig von den Mapping-Optionen.

Tabelle TD-8 Kenngrof3en des Signalausgangs “LINE/AUXILIARY” [13], elektrisch

Der symmetrische Ausgang wird sowohl als “LINE”- wie auch als “AUXILIARY”"-Ausgang ver-
wendet.

Technische Daten STM-0/1/4/0C-1/3/12 TD-19
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4.3

4.3.1

Signaleingange

Signaleingang “AUXILIARY” [10], elektrisch

ANschluB . .. e unsymmetrisch, (koaxial)
BUCKSE. . . o BNC
Innenwiderstand des Signaleingangs . . ... ...t e 75 Q
Max. zuléssiger Frequenzoffset. . . ... ... . + 500 ppm

Eingangsspannungsbereich

0 dB Dampfung bezogen auf Nennpegel

Max. zulassiger Scheitelwert der Eingangsspannung. .. ...........uviieneennen..n. t5V
Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Eingangsspannung
E4 139,264 CMI 1,0V +10%
DS3 44,736 B3zS 1,0V +10%
E3 34,368 HDB3
E2 8,448 HDB3 2,37V +10%
E1l 2,048 HDB3
DS1 1,544 B8zS
Die Bitraten sind abhangig von den Mapping-Optionen.

Tabelle TD-9  KenngrofRen des Signaleingangs “AUXILIARY” [10], elektrisch

Statusanzeige “LOS” (Loss of Signal)

LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

4.3.2  Signaleingang “LINE/AUXILIARY” [12], elektrisch

ANSChIUB . .o symmetrisch
BUCKSE. . .o Lemo SA,
(Bantam)
Innenwiderstand des Signaleingangs
2,048 MDIt/S . . . o 120 Q
L 544 Mt . . o e e 100 Q
Max. zuléssiger Frequenzoffset. . . . ... . + 500 ppm
Max. Anzahl aufeinanderfolgender Nullen bei Code =AMI. . ... ........ ... ... . ... .... 15
Max. zuldssiger Scheitelwert der Eingangsspannung. .. .........ouuiiiieinennen.n. x5V

TD-20 Technische Daten STM-0/1/4/0C-1/3/12
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Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Eingangsspannung
El 2,048 HDB3 3,0V +10 %
DS1 1,544 B8ZS

Die Bitraten sind abh&angig von den Mapping-Optionen.

Tabelle TD-10 KenngroéRen des Signaleingangs “LINE/AUXILIARY” [12], elektrisch

Statusanzeige “LOS” (Loss of Signal)

LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

Der symmetrische Eingang wird sowohl als “LINE"- wie auch als “AUXILIARY"”-Eingang ver-

wendet.

Technische Daten STM-0/1/4/0C-1/3/12
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Notizen:
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Technische Daten STM-16/0C-48

Die in eckigen Klammern [...] gefiihrten Zahlen bei den MeRanschlissen entsprechen den Zah-
len, die am Gerat aufgedruckt sind.

Kalibrierte Kenndaten sind mit *** markiert.

1 Sendeteil

1.1 Digitalsignal-Ausgang

111

Signalausgang [47], optisch

ANSChIUR L. 2,5 mm (PC)
MeRadapter “Faser-Faser” zum Direktanschluf3 verschiedender

2,5-mm-Steckverbinder . . ... ... siehe Zubehorliste
Sendepegel F 0 dBm +0/-2 dBm
Pulsformdes Sendesignals .. ........... ... . . . . e nach ITU-T G.957
Wellenléange (umschaltbar, optionsabhéngig) ............... 1310 nm (1285 bis 1340 nm),

1550 nm (1520 bis 1600 nm)

Laserklasse nach EN 60825-1:1994,
Normalbetrieh. . . . ... 1
Im Fehlerfall . ... ... 3A

Der Sender erfilllt die Bedingungen der ITU-T-G.957-Klassen S16.2, L.16.2, L16.3, bzw. S16.1,
L16.1.

Statusanzeige “LASER ON”

LED leuchtet, wenn der Lasersender aktiv ist.

Technische Daten STM-16, OC-48 TD-23
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1.1.2

1.2

1.2.1

1.2.2

123

TD-24

Signalausgang [46], elektrisch

ANSChIUR . .. e unsymmetrisch (koaxial)
BUCNSE. . . o SMA
Innenwiderstand des Signalausgangs. . . .. ...ttt e 50 Q
CodE . NRZ (verscrambelt)
AUSOANGSSPANNUNG . « .« v et e et e e e e e =500 mVpp
Bitrate . . .o e e 2488,32 Mbit/s

Takterzeugung und Bitraten

Takterzeugung intern

siehe “Technische Daten” des Grundgeréats

Maximaler Taktfrequenzoffset. .. ... ... . . . +50 ppm

Takterzeugung extern [45]

Fur die Einspeisung eines mit Jitter modulierten Taktes, der vom Takt des Basismoduls abge-
leitet sein mul3.

TaktfrequUeNzZ . . . ... 2488,32 Mbit/s

Anschlul . ... unsymmetrisch (koaxial)

BUCKSE. . . o SMA

Innenwiderstand des Takteingangs. . . ... ..ottt 50 Q

Eingangsspannungsbereich . ...... ... .. ... . . i 300 mVpp bis 1 Vpp
Bitrate

STM-16, OC-48 . . . .. 2488,32 Mbit/s

Technische Daten STM-16, OC-48
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1.2.4 Taktausgang [41]
Fur den Generatortakt
FrequUeNnz . ... 2488,32 MHz
ANSChlUR .. unsymmetrisch (koaxial)
BUCKSE . . SMA
INnenwiderstand. . . . ... ... e 50 Q
AUSGANGSSPANNUNG &« & o v ettt e et e e e > 300 mVpp

1.3 SDH- und SONET-Sendesignale

1.3.1

1.3.2

1.3.3

* Erzeugung eines STM-16-Signals entsprechend der ITU-T-Empfehlung G.707.

» Erzeugung eines OC-48-Signals entsprechend den Standards Bellcore-GR-253 und
ANSI T1.105.

STM-16-Sendesignal

Bildung des STM-16-Signals:
» STM-1-Signal, intern erzeugt x 16 (16 x AU-4 oder 48 x AU-3)

* ein STM-1-Signal, intern erzeugt (AU-4/AU-3), die anderen 15 Zubringer mit
HP-UNEQ belegt

* ein STM-1-Signal, intern erzeugt (AU-4/AU-3), die anderen 15 Zubringer vom
Empféanger

Bildung des STM-16c-Signals:
e STM-16-Signal komplett vom Empfanger

0OC-48-Sendesignal

Bildung des OC-48-Signals:

e STS-1-Signale, intern erzeugt und STS-1-Signale mit UNEQ belegt

e STS-3c-Signal, intern erzeugt x 16

e ein STS-3c-Signal, intern erzeugt, die anderen 15 Zubringer mit UNEQ belegt
e STS-1-Signale, intern erzeugt, die anderen 47 Zubringer mit UNEQ belegt

e STS-48-Signal direkt vom Empfanger

» ein STS-3c-Signal, intern erzeugt, die anderen 15 Zubringer vom Empfanger

Scrambling

Das Scrambling erfolgt nach der ITU-T-Empfehlung G.707.
Der Scrambler kann nicht ausgeschaltet werden.

Technische Daten STM-16, OC-48 TD-25
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Optische Schnittstellen; STM-16/0C-48

ANT-20SE

Overhead-Erzeugung

Section Overhead STM-16, OC-48

siehe Tab. TD-11, Seite TD-27

Die Einstellungen sind nur im SOH #1, TOH #1 mdglich.
Davon sind die Bytes Al, A2, B1, B2 sowie die komplette Pointerzeile (H1, H2, H3) ausgenom-

Section Overhead (SOH), Transport Overhead (TOH)

men.

XX: Eingeblendet uber Parity-Bildung (B1, B2)
Zeile 4a: SDH-Pointer (AU-4)

Zeile 4b: SDH-Pointer (AU-3)

Zeile 4c: SONET-Pointer (STS-1 SPE)

Zeile 4d: SONET-Pointer (STS-3c)

Zeile 9:

Die Bezeichnungen Z1 und Z2 werden nur bei SONET verwendet.

H1 und H2 sind abhéngig von der eingestellten Pointer-Adresse (dargestellt Pointer-
Adresse = 0), H3 davon, ob eine Pointer-Aktion stattfindet.

Belegung der Overhead-Bytes

Statisches Byte:
Trace Identifier:

Dynamisch mit einer Quasi-Zufallsfolge
PRBS11 (nur moglich, wenn der Kanal #1

des STM-N-/OC-Signals ausgewahlt wird):

Dynamisch Uber DCC/ECC-Schnittstelle
Bu [40] (V.11):

Dynamisch Uber DCC/ECC-Schnittstelle
Bu [40] (V.11):

alle auRer B1, B2, H1, H2, H3

JO (Lange = 16 Rahmen mit CRC7-Bildung)

D1 bis D3, D4 bis D12 (Byte-Gruppe)

El, F1, E2 (Einzel-Byte)

D1 bis D3, D4 bis D12, K1 bis K2
(Byte-Gruppe)

Standard-Overhead STM-1, OC-3, OC-1

siehe Bedienungsanleitung “STM-1-Mappings/STS-1-Mappings”
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Tabelle TD-11 Belegung des SOH, TOH; STM-16, OC-48
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1.3.5 Fehlereinblendung (Anomalien)
Zusatzlich zu den Fehlerarten des Grundgerats konnen folgende Anomalien eingeblendet wer-
den:
Anomalie Single Rate Burst m, n (Rahmen)
B1 (STM-16, OC-48) ja 1E-8 bis 2E-5 m =1 bis 196000
B2 (STM-16, OC-48) ja 1E-8 bis 1E-3 m =1 bis 196000
MS-REI (STM-16) ja 1E-8 bis 1E-3 m = 1 bis 196000
REI-L (OC-48)
Tabelle TD-12 Einstellbare Anomalien, zusatzlich zum Grundgerat
Die Einblendung von Fehlern (Anomalien) und Alarmen (Defekte) schlief3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewahlt wurde, ist aktiv.
1.3.6 Alarmerzeugung (Defekte)

Zusatzlich zu den Alarmtypen des Grundgerats kénnen folgende Defekte erzeugt werden:

Defekt Test Sensor-Funktion | Test Sensor-Schwellen
- Ein/Aus Min N [---t21---|
e

LOS (optisch) ja M = 800 bis 7200 t1 =0,1 bis 60,0 s
N = 1600 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s

LOF-2488 ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s

RS-TIM (STM-16) ja - -

TIM-L (OC-48)

MS-AIS (STM-16) ja M=1hbisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s

AIS-L (OC-48) N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s

MS-RDI (STM-16) ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s

RDI-L (OC-48) N =1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s

Tabelle TD-13 Einstellbare Defekte, zusatzlich zum Grundgerat

Die Einblendung von Alarmen (Defekte) und Fehlern (Anomalien) schlief3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewahlt wurde, ist aktiv.

TD-28
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1.4  Sendesignale fir ADM-Tester
1.4.1 Optisches Sendesignal
STM-16, OC-48 . . . 2488,32 Mbit/s
Signalaufbau
Rahmenkennwort . . . .. ... . e 48 x Al, 48 x A2
Parity-Bildung . . . .. .o B1, B2, B3
Section Overhead, Transport Overhead .......................... Standard Overhead,

siehe Kap. 1.3.4, Seite TD-26

Pointer-Value . ... ... e “0”
Anpassung der “ss™Bits auf. . ... ... .. e STM-x/AU-4,
STM-x/AU-3,

OC-x

Path Overheadund Payload ............................. HP-UNEQuipped (Dauer “0")

Modifikationsmoglichkeiten

LASER istschaltbar . .. ... ... . e ON/OFF
Umschaltbare Wellenlange (optionsabhangig). ... ................ 1310 nm oder 1550 nm
Scrambleristfestauf . .. ... .. ON

» Keine Frequenzoffset-Verstimmung
» Keine Modifikationen im Overhead
» Keine Pointer-Aktionen

1.4.2 PDH-Sendesignal

Das PDH-Sendesignal kann wie im Normalbetrieb eingestellt werden. Es bestehen keinerlei
Einschréankungen.

Technische Daten STM-16, OC-48 TD-29
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2 Empfangsteil

2.1 Digitalsignal-Eingange

2.1.1  Signaleingang [44], optisch

A\

Vorsicht

TD-30

Zerstorung des Eingangs [44]

Der maximal zulassige Eingangspegel von -8 dBm darf nicht tiberschritten werden, da sonst der
optische Eingang zerstort werden kann.

O Figen Sie deshalb unbedingt einen optischen Abschwacher ein:
— beim Schleifenbetrieb RX - TX
— bei hdheren Eingangspegeln

ANSChIUR . o 2,5mm (PC)

MeRadapter “Faser-Faser” zum Direktanschluf3
verschiedender 2,5-mm-Steckverbinder . . ......... ... ... .. . .. . .. ... siehe Zubehorliste

Eingangsempfindlichkeit

STM-16/0C-48 * e -8 bis -28 dBm
Max. zuldssiger Eingangspegel. . ... ... o -8 dBm
Wellenlange. . .. .. 1100 bis 1600 nm

Der Empfanger erfillt die Bedingungen der ITU-T-G.957-Klassen S16.2, L16.2, L16.3 bzw.
S16.1, und L16.1.

Pegelanzeige des optischen Signals

AUTIOSUNG. . . .o 1dBm

GenauigKeit . . ..o +3dB

Statusanzeige “LOS” (Loss of signal)
LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

Schwelle fUr LOS” . ... <-30dBm

Technische Daten STM-16, OC-48
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2.1.2 Signaleingang [43], elektrisch
ANSChIUR .. e unsymmetrisch (koaxial)
BUCNSE . . o SMA
Innenwiderstand des Signaleingangs. . . . ... ..o e e 50 Q
Code. . e NRZ (verscrambelt)
Eingangsspannungsbereich. . ... .. .. . 300 mVpp bis 1Vpp
Bitrate . . .. 2488,32 Mbit/s
Statusanzeige “LOS” (Loss of signal)
LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

2.1.3 Taktausgang [42]
Fur den riickgewonnenen Empfangstakt
Bitrate . . . . 2488,32 MHz
ANSChIUR . . unsymmetrisch (koaxial)
BUCKSE . . SMA
Innenwiderstand. . . . ... ... e 50 Q
AUSaNgSSPaNNUNG . . . . oo o et > 100 mVpp

Technische Daten STM-16, OC-48 TD-31
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2.2 SDH-und SONET-Empfangssignale

e Auswertung eines STM-16-Signals entsprechend der ITU-T-Empfehlung G.707.
e Auswertung eines OC-48-Signals entsprechend den Standards Bellcore-GR-253 und

ANSI T1.105.
2.2.1 STM-16-Empfangssignal

Auswertung des STM-16-Signals:

¢ Analyse des SOH und Demultiplexen eines STM-1-Kanals, weitere Analyse im Grund-
gerat
e Analyse des SOH und Durchschleifen des STM-16-Signals zum Sender
2.2.2 0OC-48-Empfangssignal

Auswertung des OC-48-Signals:

¢ Analyse des TOH und Demultiplexen eines Kanals, weitere Analyse im Grundgeréat
¢ Analyse des TOH und Durchschleifen des OC-48-Signals zum Sender

2.2.3 Descrambling

Das Descrambling erfolgt nach der ITU-T-Empfehlung G.707.
Der Descrambler kann nicht ausgeschaltet werden.
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2.3 MelRarten

2.3.1  Alarmerkennung (Defekte)

Zusatzlich zu den Alarmerkennungen des Grundgerats kénnen folgende Defekte ausgewertet
und angezeigt werden:

Defekt LED

LOS (optisch) LOS
LOF-2488 LOF/OOF
RS-TIM (STM-16) -

TIM-L (OC-48)

MS-AIS (STM-16) MS-AIS/AIS-L
AlS-L (OC-48)

MS-RDI (STM-16) MS-RDI/RDI-L
RDI-L (OC-48)

Tabelle TD-14 LED-Anzeige der zusatzlichen Defekte

2.3.2  Fehlermessungen (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlermessungen des Grundgerats kdnnen folgende Anomalien ausgewertet
und angezeigt werden:

Anomalie LED
OOF-2488 LOF/OOF
B1 (STM-16, OC-48) B1/B2

B2 (STM-16, OC-48) B1/B2
MS-REI| (STM-16) -

REI-L (OC-48)

Tabelle TD-15 LED-Anzeigen der zusétzlichen Anomalien

Die Auswertung und Anzeige von B2-Fehlern (STM-16, OC-48) bezieht sich auf alle MeRRkanale
gemeinsam.
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2.3.3 Auswertung des Section Overhead (SOH) #1, Transport Overhead (TOH) #1

Anzeige

e des SOH #1, TOH #1: hexadezimal
mit Ausnahme von: Al, A2, B1, B2, H1 bis H3

« des Trace Identifier JO (STM-16, OC-48):  ASCII, Klartext

Auswertung

Bitfehlermessung

¢ mit Quasi-Zufallsfolge PRBS11
(nur moglich, wenn der Kanal #1 des
STM-N-/OC-Signals ausgewahlt wurde): D1 bis D3, D4 bis D12 (Byte-Gruppe)

Ausgabe

Die Ausgabe der Overhead-Kanéle erfolgt Uber die

« DCC/ECC-Schnittstelle Bu [40] (V.11): E1, F1, E2 (Einzel-Byte)

« DCC/ECC-Schnittstelle Bu [40] (V.11): D1 bis D3, D4 bis D12, K1 bis K2
(Byte-Gruppe)

TD-34 Technische Daten STM-16, OC-48
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3 Optischer Leistungsteiler BN 3035/90.49
[90] O——— IN 90%——»0O [92]
10% ——»O [91]
Bild TD-10 Optischer Leistungsteiler (Optical Power Splitter)
3.1 Wellenlangenbereiche
L8O MM . L e 1260 bis 1360 nm
LS50 MM . L e 1500 bis 1600 nm
3.2 Dampfung
“IN" [90] -=> “90%0" [92] . . . o o oo 1,0 dB (typ)
<1,6dB
“IN" [90] == “10%0" [91] . . o oo oo 10,5 dB (typ),

8,8 bis 12,0 dB

Technische Daten STM-16, OC-48 TD-35
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4 Drop&lnsert/Through Mode (Durchgangshbetrieb)

4.1

TD-36

Option: BN 3035/90.20

Funktionen

Diese Option bietet folgende Funktionen fiir alle im ANT-20SE enthaltenen Mapping-Optionen.

Drop &Insert

Sender und Empféanger arbeiten unabhéangig als Mapper/Demapper. Ein wahlbarer Zubringer
des empfangenen Signals wird ausgegeben. Ein extern zugefiihrter Zubringer wird in das Sen-
designal eingefiigt.

STM-N/OC-N | RX TX | STM-N/OC-N

el./opt. el./opt.

2 Mbit/s¢ T14O Mbit/s

Bild TD-11 Drop&lnsert: Sender und Empfénger arbeiten unabhangig voneinander

Zur Ausgabe und zum Einfligen von Zubringersignalen steht je ein unsymmetrischer Digitalaus-
und -eingang am Grundgerat zur Verfiigung (siehe Kap. 4.3.1, Seite TD-40 und
Kap. 4.2.1, Seite TD-39).

Zusétzlich verfugt das Grundgerat Uber je einen symmetrischen Ausgang [13] und Eingang [12]
fuir die Ausgabe und das Einflgen von Zubringersignalen Giber symmetrische Schnittstellen.

Through Mode (Durchgangsbetrieb)

Das empfangene Signal wird zum Sender geschleift (Durchgangsbetrieb).
Ein Zubringersignal kann ausgegeben werden (Drop).

Der ANT-20SE kann im Durchgangsbetrieb auch als Signalmonitor eingesetzt werden, ohne
daf3 der Signalinhalt beeinfluf3t wird.

STM-N/OC-N | RX TX | STM-N/OC-N

el./opt. > el./opt.

2 Mbit/s¢

Bild TD-12 Durchgangsbetrieb: Sender und Empfanger gekoppelt

Technische Daten STM-16, OC-48
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In Verbindung mit den Optionen “PDH MUX/DEMUX” und “M13 MUX/DEMUX”, BN 3035/90.30
bis BN 3035/90.32 bietet der ANT-20SE Zugang zu den Zubringerkanalen innerhalb der “MUX/
DEMUX"-Kette. Dies gilt auch, wenn das PDH-Signal in einem Container Gbertragen wird.

In Verbindung mit den Optionen “Jittergenerator bis 155 bzw. 622 Mbit/s”, BN 3035/90.60 bis
61 kann im Durchgangsbetrieb ein empfangenes Signal verjittert werden. Dies gilt fur alle im

Gerat vorhandenen Bitraten.
Jitt%

el./opt. > el./opt.

STM-N/OC-N | RX TX | STM-N/OC-N

2 Mbit/s ¢

Bild TD-13 Through Mode: Durchgangssignal verjittert

Im Durchgangsbetrieb kdnnen im SOH/TOH Anomalien eingeblendet werden oder Manipulatio-
TX | STM-N/OC-N

nen an den Bytes vorgenommen werden.
Error%SOH/TOH
/ - |

el./opt. > el./opt.

STM-N/OC-N | RX

2 Mbit/s¢

Bild TD-14 Through Mode: Fehlereinblendungen im SOH/TOH

Technische Daten STM-16, OC-48 TD-37
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4.1.1

4.1.2

4.1.3

4.1.4

4.1.5

TD-38

Takterzeugung

Drop &Insert

siehe “Technische Daten” des Grundgerats

Through Mode

Im Through Mode steht die Takterzeugung fest auf “abgeleitet vom Empfangstakt”.
Eine Verstimmung des Sendesignals ist in dieser Betriebsart nicht zulassig (siehe “Technische
Daten” des Grundgeréats).

Overhead-Erzeugung

Drop &Insert
siehe Kap. 1.3.4, Seite TD-26

Through Mode

Fur alle Bytes aul3er den Bytes B1, B2 und M1 ist zu den beschriebenen Funktionen die Funk-
tion “von Rx” einstellbar (siehe Kap. 1.3.4, Seite TD-26).

Fehlereinblendung (Anomalien)

Drop &Insert
siehe Kap. 1.3.5, Seite TD-28

Through Mode

Einblendung der Anomalien in die Bytes B1, B2 und MS-REI/REI-L.
Grenzen der Einblendung (siehe Kap. 1.3.5, Seite TD-28).

Alarmerzeugung (Defekte)

Drop&Insert
siehe Kap. 1.3.6, Seite TD-28

Through Mode
Keine direkte Alarmerzeugung maglich.

Tip: Alarme (Defekte) im SOH kdnnen durch die Manipulation der Bytes erzeugt werden.

Messungen

Bei den Messungen gibt es keine Einschrankungen (siehe Kap. 2.3, Seite TD-33).

Technische Daten STM-16, OC-48
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4.2 Signalausgange

4.2.1 Signalausgang [15], elektrisch

AnschluB ... ... unsymmetrisch, (koaxial)
BUCNSE . . . BNC
Innenwiderstand des Signalausgangs . . . . .. ..o 75 Q
Max. zuléssiger Scheitelwert der Fremdspannung. . .. ..., +5V

Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Ausgangsspannung

E4 139,264 CMI 05V

DS3 44,736 B3ZS +10V

E3 34,368 HDB3

E2 8,448 HDB3 +2,37V

E1l 2,048 HDB3

DS1 1,544 B8ZS

Die Bitraten sind abh&ngig von den Mapping-Optionen.

Tabelle TD-16 Kenngrdf3en des Signalausgangs [15], elektrisch

4.2.2  Signalausgang “LINE/AUXILIARY” [13], elektrisch

ANSChIUR L symmetrisch
BUCKSE . . Lemo SA
(Bantam)

Innenwiderstand des Signalausgangs

2,048 MDIt/S . . . e 120 Q
1,544 MDIt/S . .. 100 Q
Max. zuléssiger Scheitelwert der Fremdspannung . ..., +5V

Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Ausgangsspannung

El 2,048 HDB3 +3,0V

DsS1 1,544 B8zZS DSX-1 compatible

Die Bitraten sind abhéngig von den Mapping-Optionen.

Tabelle TD-17 Kenngrof3en des Signalausgangs “LINE/AUXILIARY” [13], elektrisch

Der symmetrische Ausgang wird sowohl als “LINE”- wie auch als “AUXILIARY”"-Ausgang ver-
wendet.

Technische Daten STM-16, OC-48 TD-39



OPT

Optische Schnittstellen; STM-16/0C-48 ANT-20SE

4.3

4.3.1

TD-40

Signaleingange

Signaleingang “AUXILIARY” [10], elektrisch

ANnschluB . ... unsymmetrisch, (koaxial)
BUCKNSE. . ..o e BNC
Innenwiderstand des Signaleingangs . . ... ...t e 75 Q
Max. zuléssiger Frequenzoffset. . . ... ... + 500 ppm
Eingangsspannungsbereich . ...... ... ... ... 0dB Dampfung
bezogen auf Nennpegel

Max. zuléssiger Scheitelwert der Eingangsspannung. ..., t5V
Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Eingangsspannung

E4 139,264 CMI 1,0V 10 %

DS3 44,736 B3ZS 1,0V 10 %

E3 34,368 HDB3

E2 8,448 HDB3 2,37V 10 %

E1l 2,048 HDB3

DS1 1,544 B8ZS

Die Bitraten sind abhéangig von den Mapping-Optionen.

Tabelle TD-18 Kenngrof3en des Signaleingangs “AUXILIARY” [10], elektrisch

Statusanzeige “LOS” (Loss of Signal)

LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

Technische Daten STM-16, OC-48
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4.3.2  Signaleingang “LINE/AUXILIARY” [12], elektrisch
ANSChIUR .. e e symmetrisch
BUCKSE . . Lemo SA
(Bantam)
Innenwiderstand des Signaleingangs
2,048 MDIt/S . .o 120 Q
L 544 MBIt S . . e 100 Q
Max. zuléssiger Frequenzoffset . .. ... .. + 500 ppm
Max. Anzahl aufeinanderfolgender Nullen bei Code =AMI . .. ... ... ... .. .. .......... 15
Max. zuléssiger Scheitelwert der Eingangsspannung. .. ..., +5V
Schnittstelle Bitrate (Mbit/s) Code Eingangsspannung
E1l 2,048 HDB3 3,0V 10 %
DS1 1,544 B8zZS

Die Bitraten sind abhangig von den Mapping-Optionen.

Tabelle TD-19 Kenngrof3en des Signaleingangs “LINE/AUXILIARY” [12], elektrisch

Statusanzeige “LOS” (Loss of Signal)

LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

Der symmetrische Eingang wird sowohl als “LINE”- wie auch als “AUXILIARY"-Eingang ver-

wendet.

Technische Daten STM-16, OC-48
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5 Erganzungen fir SOH

Diese Ergénzungen betreffen folgende Optionen:

e BN 3035/91.53
e BN 3035/91.54
e BN 3035/91.59

5.1 Sendeteil
5.1.1 Overhead-Erzeugung

5.1.1.1  Section Overhead (SOH), Transport Overhead (TOH)

Section Overhead STM-16, OC-48

siehe Tab. TD-21, Seite TD-44

Die Einstellungen sind im gesamten SOH, TOH moglich. Davon sind die Bytes B1, B2 sowie die
komplette Pointerzeile (H1, H2, H3) ausgenommen.

XX: Eingeblendet tiber Parity-Bildung (B1, B2)

Zeile 4a: SDH-Pointer (AU-4)

Zeile 4b: SDH-Pointer (AU-3)

Zeile 4c: SONET-Pointer (STS-1 SPE)

Zeile 4d: SONET-Pointer (STS-3c)

Zeile 4e: SDH-Pointer (AU-4, VC-4-4c)

Zeile 4f: SONET-Pointer (STS-12c¢ SPE)

Zeile 4q: SDH-Pointer (AU-4, VC-4-16c¢)

Zeile 4h: SONET-Pointer (STS-48c SPE)

Zeile 9: Die Bezeichnungen Z1 und Z2 werden nur bei SONET verwendet.

H1 und H2 sind abhangig von der eingestellten Pointer-Adresse (dargestellt Pointer-
Adresse = 0), H3 davon, ob eine Pointer-Aktion stattfindet.
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Belegung der Overhead-Bytes

51.2 Fehlere

Statisches Byte:

Overhead Sequenz m, n, p:

Trace Identifier:

Dynamisch mit einer Quasi-Zufallsfolge
PRBS11:

Dynamisch tiber DCC/ECC-Schnittstelle
Bu [21] (V.11):

Dynamisch tiber DCC/ECC-Schnittstelle
Bu [21] (V.11):

inblendung (Anomalien)

OPT

alle auf3er B1, B2, H1, H2, H3

alle aul3er B1, B2, H1, H2, H3

JO (Lange = 16 Rahmen mit CRC7-Bildung)

El, F1, E2

D1 bis D3, D4 bis D12 (Byte-Gruppe)

El, F1, E2 (Einzel-Byte)

D1 bis D3, D4 bis D12, K1 bis K2

(Byte-Gruppe)

Zusatzlich zu den Fehlerarten des Grundgerats kénnen folgende Anomalien eingeblendet wer-

den:
Anomalie Single Rate Burst m, n (Rahmen)
B1 (STM-16, OC-48) ja 1E-10 bis 2E-5 m = 1 bis 196000
B2 (STM-16, OC-48) ja 1E-10 bis 2E-3 m = 1 bis 196000
MS-REI (STM-16) ja 1E-10 bis 2E-3 m = 1 bis 196000
REI-L (OC-48)

Tabelle TD-20 Einstellbare Anomalien, zusatzlich zum Grundgeréat

Die Einblendung von Fehlern (Anomalien) und Alarmen (Defekte) schlief3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewéhlt wurde, ist aktiv.

Technische Daten STM-16, OC-48
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Tabelle TD-21 Belegung des SOH, TOH
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5.2 Empfangsteil

5.2.1 Auswertung des Section Overhead (SOH), Transport Overhead (TOH)

Anzeige

e des SOH, TOH: hexadezimal

» des Trace Identifier JO (STM-16, OC-48):  ASCII, Klartext

Auswertung

Bitfehlermessung

e mit Quasi-Zufallsfolge PRBS11: El, F1, E2
D1 bis D3, D4 bis D12 (Byte-Gruppe)

Ausgabe

Die Ausgabe der Overhead-Kanéle erfolgt tber die

» DCC/ECC-Schnittstelle Bu [21] (V.11): El, F1, E2 (Einzel-Byte)

» DCC/ECC-Schnittstelle Bu [21] (V.11): D1 bis D3, D4 bis D12, K1 bis K2
(Byte-Gruppe)

Technische Daten STM-16, OC-48 TD-45
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Notizen:
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Technische Daten STM-64/0C-192

Die optische Schnittstelle STM-64/0C-192 schliel3t folgende Optionen ein:

e OC-12c/STM-4c Bit Error Testing BN 3035/90.90
e 0C-48c/STM-16c Bit Error Testing BN 3035/90.93

Die in eckigen Klammern [...] gefiihrten Zahlen bei den MeRanschliissen entsprechen den Zah-
len, die am Gerat aufgedruckt sind.

Kalibrierte Kenndaten sind mit *** markiert.

1 Sendeteil
1.1 Digitalsignal-Ausgang

1.1.1 Signalausgang [103], optisch

ANSChIUR L. 2,5 mm (PC)
MeRadapter “Faser-Faser” zum Direktanschluf3 verschiedender

2,5-mm-Steckverbinder .. ... ... siehe Zubehdrliste
Sendepegel 0 dBm +1 dBm
Wellenlange . . .. ... 1550 nm (1520 bis 1580 nm)
Laserklasse nach EN 60825-1:1994,

Normalbetrieh. . . ... 1
imFehlerfall . ... ... 3A

Statusanzeige “LASER ON”

LED leuchtet, wenn der Lasersender aktiv ist.

Technische Daten STM-64/0C-192 TD-47
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121

1.2.2

1.2.3

124

1.2.5

TD-48

Takterzeugung und Bitraten

Takterzeugung intern

siehe “Technische Daten” des Grundgeréts

Zuldssige Verstimmung . . . .. ..ottt e 50 ppm

Takterzeugung extern [101]

Fur die Einspeisung eines mit Jitter modulierten Taktes, der vom Takt des Basismoduls abge-
leitet sein mul3.

TaKtfrequeNz . . ... .. 9953,28 Mbit/s
ANSChIUB . unsymmetrisch (koaxial)
BUCKSE. . . o SMA
Innenwiderstand des Takteingangs. . . . ... ..ottt 50 Q
Eingangsspannungsbereich . ....... ... .. ... o L 100 mVpp bis 600 mVpp

STM-B4/0C-192 . . . . 9953,28 Mbit/s

Taktausgang [102]

Fiir den Generatortakt

Frequenz . . ... e 9953,28 MHz
ANSChIUR . .o unsymmetrisch (koaxial)
BUCKSE. . .o SMA
INnenNWiIderstand . . . .. ... .. 50 Q
AUSGANGSSPANNUNG . « .« v v et et et e et e e e e > 50 mVpp

Rahmentriggerausgang [100]

Ausgangsspannung bei Leerlauf. .. ........ ... ... CMOS-Pegel
BUCNSE. . . BNC
Innenwiderstand . . ........ ... ca. 50 Q

Technische Daten STM-64/0C-192
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1.3 SDH- und SONET-Sendesignale

» Erzeugung eines STM-64-Signals entsprechend der ITU-T-Empfehlung G.707
* Erzeugung eines OC-192-Signals entsprechend den Standards Bellcore-GR-1377

1.3.1 STM-64-Sendesignal

Bildung des STM-64-Signals:

* ein AUG1-Signal (STM-1-Ebene), intern erzeugt x 64 (64 x AU-4 oder 192 x AU-3)
* ein AUG4-Signal (STM-4c-Ebene)1, intern erzeugt x 16 (16 x AU-4-4c)

* ein AUG16-Signal (STM-ch-Ebene)l, intern erzeugt x 4 (4 x AU-4-16c¢)

e ein AUG1-Signal (STM-1-Ebene), intern erzeugt (AU-4 oder AU-3), die anderen
63 AUG1-Signale mit HP-UNEQ belegt

« ein AUG4-Signal (STM-4c-Ebene)?!, intern erzeugt, die anderen 60 AUG1-Signale mit
HP-UNEQ belegt

« ein AUG16-Signal (STM-16¢c-Ebene)?, intern erzeugt, die anderen 48 AUG1-Signale mit
HP-UNEQ belegt

1 Siehe auch Bedienungsanleitung “Concatenated Mappings OC-12¢/STM-4c OC-48¢/STM-16¢”

1.3.2 0C-192-Sendesignal

Bildung des OC-192-Signals:

* ein STS-1-Signal, intern erzeugt x 192

» ein STS-3c-Signal, intern erzeugt x 64

« ein STS-12c¢-Signal?, intern erzeugt x 16

« ein STS-48¢-Signal?, intern erzeugt x 4

e ein STS-1-Signal, intern erzeugt, die anderen 191 STS-1-Signale mit HP-UNEQ belegt

e ein STS-3c-Signal, intern erzeugt, die anderen 189 STS-1-Signale mit HP-UNEQ belegt

« ein STS-12c¢-Signalt, intern erzeugt, die anderen 180 STS-1-Signale mit HP-UNEQ belegt
e ein STS-480-SignaI1, intern erzeugt, die anderen 144 STS-1-Signale mit HP-UNEQ belegt
1 Siehe auch Bedienungsanleitung “Concatenated Mappings OC-12¢/STM-4c OC-48¢/STM-16¢”

1.3.3 Scrambling
Das Scrambling erfolgt nach ITU-T-Empfehlung G.707, ANSI Standard T1.105 und

Bellcore G-253.
Der Scrambler kann nicht ausgeschaltet werden.
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1.3.4 Overhead-Erzeugung
Overhead STM-64/0C-192
siehe Tab. TD-22, Seite TD-51

Ausnahmen: ¢ Die Pointerzeile kann vom Benutzer im SOH (#1 bis #64) bzw. im
TOH (#1 bis #192) nicht definiert werden.

* Bei der Byte-Sequenz “SQ” sind Einstellungen nur im Bereich
#1 bis #16 (SOH) bzw. #1 bis #48 (TOH) mdglich.

Belegung der Overhead-Bytes
e Statisches Byte: alle auBer B1, B2, H1, H2, H3
e Trace ldentifier: JO (Lange = 16 Rahmen mit CRC7-Bildung)

« Dynamisch mit einer Quasi-Zufallsfolge
PRBS11 (nur moglich, wenn der Kanal #1
des STM-N-/OC-Signals ausgewahlt wird): D21 bis D3, D4 bis D12 (Byte-Gruppe)

e Dynamisch tber DCC/ECC-Schnittstelle
Bu [21] (V.11): El, F1, E2 (Einzel-Byte)

e Dynamisch uber DCC/ECC-Schnittstelle
Bu [21] (V.11): D1 bis D3, D4 bis D12, K1 bis K2
(Byte-Gruppe)

Standard-Overhead STM-1, OC-3, OC-1
siehe Bedienungsanleitung “STM-1-Mappings/STS-1-Mappings”

Zeile 4 des SOH/POH

Die Zeile 4 ist abhangig vom eingestellten Mapping.
Entsprechende Angaben finden Sie in Kap. 1.3.4.1, Seite TD-52 und
Kap. 1.3.4.2, Seite TD-55.

H1 und H2 sind abhéngig von der eingestellten Pointer-Adresse (dargestellte Pointer-
Adresse = 0), H3 davon, ob eine Pointer-Aktion stattfindet.
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TD-51

Technische Daten STM-64/0C-192



Optische Schnittstellen; STM-64/0C-192 ANT-20SE
OPT
1.34.1 ITU-T Standard
STM-0-Ebene
Container = VC3, VC2, VC12, VC11/TU12, VC11/TU11
Overhead #1
H1 - - H2 - - H3 - -
XX - - XX - - XX - -
STM-1-Ebene
AU-3, Container = VC3, VC2, VC12, VC11/TU12, VC11/TU11
Overhead #1
H1 H1 H1 H2 H2 H2 H3 H3 H3
XX XX XX XX XX XX XX XX XX
AU-4, Container = VC4, VC3, VC2, VC12, VC11/TU12, VC11/TU11
Overhead #1
H1 Y Y H2 - - H3 H3 H3
XX XX XX XX XX XX XX XX XX
STM-4-Ebene
AU-3, Container = VC3, VC2, VC12, VC11/TU12, VC11/TU11
Overhead #1, #2, #3, #4
H1 H1 H1 H2 H2 H2 H3 H3 H3
XX XX XX XX XX XX XX XX XX
AU-4, Container = VC4, VC3, VC2, VC12, VC11/TU12, VC11/TU11
Overhead #1, #2, #3, #4
H1 Y Y H2 - - H3 H3 H3
XX XX XX XX XX XX XX XX XX
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OPT

AU-4, Container = VC4c

Overhead #1

H1 Y Y H2 - - H3 H3 H3

XX XX XX XX XX XX XX XX XX

Overhead #2, #3, #4

Y Y Y - - - H3 H3 H3

XX XX XX XX XX XX XX XX XX
AU-4, Container = VC4v

Overhead #1,#2 #3, #4

H1 Y Y H2 - - H3 H3 H3

XX XX XX XX XX XX XX XX XX
STM-16-Ebene
AU-3, Container = VC3, VC2, VC12, VC11/TU12, VC11/TU11

Overhead #1bis #16

H1 H1 H1 H2 H2 H2 H3 H3 H3

XX XX XX XX XX XX XX XX XX
AU-4, Container = VC4, VC3, VC2, VC12, VC11/TU12, VC11/TU11

Overhead #1 bis #16

H1 Y Y H2 - - H3 H3 H3

XX XX XX XX XX XX XX XX XX
AU-4, Container = VC4c

Overhead #1, #5, #9, #13

H1 Y Y H2 - - H3 H3 H3

XX XX XX XX XX XX XX XX XX

Overhead #2, #3, #4, #6, #7, #8, #10, #11, #12, #14, #15, #16

Y Y Y - - - H3 H3 H3

XX XX XX XX XX XX XX XX XX
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AU-4, Container = VC16¢c
Overhead #1
H1 Y Y H2 - - H3 H3 H3
XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Overhead #2 bis #16
Y Y Y - - - H3 H3 H3
XX XX XX XX XX XX XX XX XX
STM-64-Ebene
AU-3, Container = VC3, VC2, VC12, VC11/TU12, VC11/TU11
Overhead #1bis #64
H1 H1 H1 H2 H2 H2 H3 H3 H3
XX XX XX XX XX XX XX XX XX
AU-4, Container = VC4, VC3, VC2, VC12, VC11/TU12, VC11/TU11
Overhead #1 bis #64
H1 Y Y H2 - - H3 H3 H3
XX XX XX XX XX XX XX XX XX
AU-4, Container = VC4c
Overhead #1, #5, #9, #13, #17, #21, #25, #29, #33, #37, #41, #45, #49, #53, #57, #61
H1 Y Y H2 - - H3 H3 H3
XX XX XX XX XX XX XX XX XX

Overhead #2, #3, #4, #6, #7, #8, #10, #11, #12, #14, #15, #16, #18, #19, #20, #22, #23, #24, #26, #27,
#28, #30, #31, #32, #34, #35, #36, #38, #39, #40, #42, #43, #44, #46, #47, #48, #50, #51, #52, #54, #55,
#56, #58, #59, #60, #62, #63, #64

Y

Y

Y

H3

H3

H3

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX

XX
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AU-4, Container = VC16c
Overhead #1, #17, #33, #49
H1 Y Y H2 - - H3 H3 H3
XX XX XX XX XX XX XX XX XX
Overhead #2 bis #16, #18 bis #32, #34 bis #48, #50 bis #64
Y Y Y - - - H3 H3 H3
XX XX XX XX XX XX XX XX XX
1.3.4.2 ANSI Standard
STS-1 (0C-1)
Container = STS1SPE, VT6SPE, VT2SPE, VT1.5SPE
Overhead #1
H1 - - H2 - - H3 - -
XX - - XX - - XX - -
STS-3 (0C-3)
Container = STS1SPE, VT6SPE, VT2SPE, VT1.5SPE
Overhead #1, #2, #3
H1 - - H2 - - H3 - -
XX - - XX - - XX - -
Container = STS3cSPE
Overhead #1
H1 H1 H1 H2 H2 H2 H3 H3 H3
XX XX XX XX XX XX XX XX XX
STS-12 (OC-12)
Container = STS1SPE, VT6SPE, VT2SPE, VT1.5SPE
Overhead #1 bis #12
H1 - - H2 - - H3 - -
XX - - XX - - XX - -
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Container = STS3cSPE, STS12cSPE, STS12vSPE
Overhead #1 bis #4
H1 H1 H1 H2 H2 H2 H3 H3 H3
XX XX XX XX XX XX XX XX XX
STS-48 (OC-48)
Container = STS1SPE, VT6SPE, VT2SPE, VT1.5SPE
Overhead #1 bis #48
H1 - - H2 - - H3 - -
XX - - XX - - XX - -
Container = STS3cSPE, STS12cSPE, STS48cSPE
Overhead #1 bis #16
H1 H1 H1 H2 H2 H2 H3 H3 H3
XX XX XX XX XX XX XX XX XX
STS-192 (OC-192)
Container = STS1SPE, VT6SPE, VT2SPE, VT1.5SPE
Overhead #1 bis #192
H1 - - H2 - - H3 - -
XX - - XX - - XX - -
Container = STS3cSPE, STS12cSPE, STS48cSPE
Overhead #1 bis #64
H1 H1 H1 H2 H2 H2 H3 H3 H3
XX XX XX XX XX XX XX XX XX
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1.3.5

Fehlereinblendung (Anomalien)

OPT

Zusatzlich zu den Fehlerarten des Grundgerats kénnen folgende Anomalien eingeblendet wer-

den:
Anomalie Single Rate Burst m, n (Rahmen)
B1 (STM-64/0C-192) ja 1E-10 bis 2E-5 m = 1 bis 196000
B2 (STM-64/0C-192) ja 1E-10 bis 1E-3 m =1 bis 196000
MS-REI (STM-64) ja 1E-10 bis 1E-3 m =1 bis 196000
REI-L (OC-192)

Tabelle TD-23 Einstellbare Anomalien, zusatzlich zum Grundgerat

Die Einblendung von Fehlern (Anomalien) und Alarmen (Defekten) schlie3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewahlt wurde, ist aktiv.

1.3.6

Alarmerzeugung (Defekte)

Zusatzlich zu den Alarmtypen des Grundgeréts kénnen folgende Defekte erzeugt werden:

Defekt Test Sensor-Funktion | Test Sensor-Schwellen
- Ein/Aus Min N |---t21---|
|--—t2-]|

LOS (optisch) ja M = 800 bis 7200 t1=0,1bis60,0s
N = 1600 bis 8000 t2=0,2 bis 600 s

LOF-9953 ja M=1bisN-1 t1=0,1bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2=0,2 bis 600 s

RS-TIM (STM-64) ja - -

TIM-L (OC-192)

MS-AIS (STM-64) ja M=1hbisN-1 t1=0,1bis 60,0 s

AIS-L (OC-192) N = 1 bis 8000 t2=0,2 bis 600 s

MS-RDI (STM-64) ja M=1bisN-1 t1=0,1bis 60,0 s

RDI-L (OC-192) N =1 bis 8000 t2=0,2 bis 600 s

Tabelle TD-24 Einstellbare Defekte, zusatzlich zum Grundgerat

Die Einblendung von Alarmen (Defekten) und Fehlern (Anomalien) schlief3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewahlt wurde, ist aktiv.
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2 Empfangsteil

2.1 Signal-Eingang

2.1.1 Signaleingang [113], optisch

A\

Vorsicht

TD-58

Zerstérung des Eingangs [113]

Der maximal zulassige Eingangspegel von 0 dBm darf nicht uberschritten werden, da sonst der
optische Eingang zerstort werden kann.

O Figen Sie deshalb bei héheren Eingangspegeln unbedingt einen optischen Abschwacher
ein.
ANSChIUB . .o e 2,5mm (PC)

MeRadapter “Faser-Faser” zum Direktanschluf}
verschiedender 2,5-mm-Steckverbinder . ........... ... ... ... ... .... siehe Zubehorliste

Eingangsempfindlichkeit

STM-B4/0C-102 ™ -4 bis -15 dBm
Max. zuléssiger Eingangspegel. . . .. ... 0dBm
Wellenl@nge. . . ... 1500 bis 1600 nm

Pegelanzeige des optischen Signals

AUOSUNG. . . . e 1dBm

GenauigKelt . . . . +3 dB

Statusanzeige “LOS” (Loss of signal)
LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

Schwelle fUr LOS . .. <-15dBm

Technische Daten STM-64/0C-192
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2.2  Ausgange fur Empfangstakt und Rahmentrigger
2.2.1 Taktausgang [112]
Fur den rickgewonnenen Empfangstakt
BTt . . . o 9953,28 MHz
AnschlulR . ... ... . unsymmetrisch (koaxial)
BUCKSE . . SMA
Innenwiderstand. . . . ... ... e 50 Q
AUSGANGSSPANNUNG & . o .ottt e e e e e e e e e =70 mVpp
2.2.2 Rahmentriggerausgang [110]
Ausgangsspannung bei Leerlauf .. ......... . ... CMOS-Pegel
BUCNSE . . .o e BNC
INNenWIderstand. . .. ... e ca. 50 Q

2.3  SDH- und SONET-Empfangssignale

e Auswertung eines STM-64-Signals entsprechend der ITU-T-Empfehlung G.707
e Auswertung eines OC-192-Signals entsprechend den Standards Bellcore-GR-1377

2.3.1 STM-64-Empfangssignal

Auswertung des STM-64-Signals:

* Analyse des SOH und Demultiplexen eines STM-1-Kanals, weitere Analyse im Grund-
gerat
2.3.2 0C-192-Empfangssignal

Auswertung des OC-192-Signals:

» Analyse des TOH und Demultiplexen eines STS-1- oder STS-3c-Kanals, weitere Analyse im
Grundgerat
2.3.3 Descrambling
Das Descrambling erfolgt nach ITU-T-Empfehlung G.707, ANSI Standard T1.105 und

Bellcore GR-253.
Der Descrambler kann nicht ausgeschaltet werden.
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2.4 MelRarten

2.4.1 Alarmerkennung (Defekte)

Defekt LED

LOS (optisch) LOS
LOF-9953 LOF/OOF
RS-TIM (STM-64) -

TIM-L (OC-192)

MS-AIS (STM-64) MS-AIS/AIS-L
AlS-L (OC-192)

MS-RDI (STM-64) MS-RDI/RDI-L

RDI-L (OC-192)

Tabelle TD-25 LED-Anzeige der zusatzlichen Defekte

2.4.2  Fehlermessungen (Anomalien)

Zusatzlich zu den Alarmerkennungen des Grundgerats kénnen folgende Defekte ausgewertet
und angezeigt werden:

Zusatzlich zu den Fehlermessungen des Grundgerats kénnen folgende Anomalien ausgewertet

und angezeigt werden:

Anomalie LED
OOF-9953 LOF/OOF
B1 (STM-64/0C-192) B1/B2

B2 (STM-64/0C-192) B1/B2

MS-REI (STM-64)
REI-L (OC-192)

Tabelle TD-26 LED-Anzeigen der zusétzlichen Anomalien

Die Auswertung und Anzeige von B2-Fehlern (STM-64/0C-192) bezieht sich auf alle Mel3ka-
nale gemeinsam.
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24.3

Auswertung des Section Overhead (SOH) #1 bis #64,
Transport Overhead (TOH) #1 bis #192

Anzeige

» des SOH #1, TOH #1: hexadezimal
mit Ausnahme von: B1, B2, H1 bis H3

» des Trace ldentifier JO (STM-64/0C-192):  ASCII, Klartext

Auswertung

Bitfehlermessung

* mit Quasi-Zufallsfolge PRBS11: El, F1, E2 (Einzel-Byte)
D1 bis D3, D4 bis D12 (Byte-Gruppe)

Ausgabe

Die Ausgabe der Overhead-Kanéle erfolgt tber die

« DCC/ECC-Schnittstelle Bu [21] (V.11): E1, F1, E2 (Einzel-Byte)

+ DCC/ECC-Schnittstelle Bu [21] (V.11): D1 bis D3, D4 bis D12, K1 bis K2
(Byte-Gruppe)

Technische Daten STM-64/0C-192
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3 Optischer Leistungsteiler BN 3035/90.49

[90] O——— IN 90%——®O [92]

10% —»O [91]

Bild TD-15 Optischer Leistungsteiler (Optical Power Splitter)

3.1 Wellenlangenbereiche

1810 M 1260 bis 1360 nm

1550 MM 1500 bis 1600 nm

3.2 Dampfung

“IN [90] == “90%6" [92] + .+ + v v o e e e e 1,0 dB (typ.),
<1,6dB
“IN" [90] = “10%” [91] .+« o v v e e e e e e e 10,5 dB (typ.),

8,8 bis 12,0 dB
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Technische Daten O.172 Jitter/Wander bis 622 Mbit/s

Diese technische Daten umfassen die Optionen:

Die Zahlen in eckigen Klammern [...] entsprechen denen, die am Geréat aufgefiihrt sind.

3035/90.81

3035/90.82

3035/90.83

3035/90.84

3035/90.85

3035/90.86

0.172 Jittergenerator

0.172 Jitteranalysator

Erweiterung O.172 Jittergenerator bis 622 Mbit/s
Erweiterung O.172 Jitteranalysator bis 622 Mbit/s
0.172 Wandergenerator

0.172 Wanderanalysator

Kalibrierte Kenndaten sind mit *** markiert.

Normen

Die Jitter- und Wander-Erzeugung und -Messung erfolgt in Ubereinstimmung mit folgenden
Normen:

ITU-T G.823, G.824, G.825, 0.172
Bellcore GR-253, GR-499

ANSI T1.101, T1.102, T1.105.03

Technische Daten 0.172 Jitter/Wander bis 622 Mbit/s
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1 Jittergenerator

1.1 Bitraten

erfullt bzw. Gbertrifft die Forderungen nach ITU-T 0.172

entsprechend der Ausstattung des Grundgerats

Bitraten . ....... ... . . . 1544 kbit/s, 2048 kbit/s, 6312 kbit/s, 8448 kbit/s,
34368 kbit/s, 44736 kbit/s, 51840 kbit/s,

139264 kbit/s, 155520 kbit/s, 622080 kbit/s

Modulationsquelle . . ... ... intern oder extern

Kurvenform der Jittermodulation . . . .. .. ... . sinusférmig

1.2 Interne Modulationsquelle

TD-2

Ul | Jitteramplitude
A3
A2 - s T
Al | [
Jitterfrequenz
fl f2 f3 in kHz

Bild TD-1  Jitteramplitude in Abhéngigkeit von der Jitterfrequenz

Technische Daten 0.172 Jitter/Wander bis 622 Mbit/s
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0.172 Jitter/Wander JIT

Bitrate Al A2 A3 f1 f2 f3

in kHz in Ulpp in Ulpp in Ulpp in Hz in kHz in kHz
1544 0,002 0,5 64 0,1 0,625 80
2048 0,002 0,5 64 0,1 1,56 200
6312 0,002 0,5 64 0,1 0,94 120
8448 0,002 0,5 64 0,1 6,25 800
34368 0,002 0,5 64 0,1 27 3500
44736 0,002 0,5 64 0,1 35 4500
51840 0,002 0,5 64 0,1 27 3500
139264 0,002 0,5 64 0,1 39 5000
155520 0,002 0,5 64 0,1 39 5000
622080 0,008 1,0 256 0,1 20 5000

Tabelle TD-1  Jitteramplitude und Jitterfrequenz bei verschiedenen Systembitraten

Anderungszeit fir Amplitudenanderungen. .. ...t <2 Sekunden

Anderungen der Modulation (Frequenz oder Amplitude) erfolgen ohne Phasenspriinge.

Einstellschrittweite der Jitterfrequenz

0,LHzbis I MHZ . . .. 0,1 Hz
Uber L MHz. . . 1Hz
Einstellschrittweite der Jitteramplitude . . .. ... .. ... . 0,001 UI

1.3 Eingang fur externe Modulationsspannung [30]

BUCKSE . . BNC
Eingangsimpedanz. . ... ... . e 75Q
FrequenzbereiCch . ... .. . . . . . 0 Hz bis 5 MHz
Nenneingangsspannungsbereich. .. ........................... 0 bis 2,0 Vy, (8,2 dBm)
Zugehdrige Jitteramplitude (bei 2,0 V) ... ..o einstellbar
Maximal zuléssiger Eingangspegel . .......... . i i 4,0V, (14,2 dBm)

Das Uberschreiten der Modulationsspannung von 2,0 Vpp Wird angezeigt durch:
Warning: External [30] Modulation Exceeded!

Hinweis: Um groRtmdgliche Genauigkeit zu erzielen, wird empfohlen, eine moéglichst hohe
Eingangsspannung (max. 2,0 V) anzulegen und die Amplitude auf den gewunsch-
ten Wert einzustellen.

Bei sehr niedrigen Eingangsspannungen und sehr grof3en eingestellten Amplituden
muf mit verringerter Genauigkeit bzw. erhéhtem Eigenjitter gerechnet werden.

Technische Daten O.172 Jitter/Wander bis 622 Mbit/s TD-3
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1.4 Fehlergrenzen

Die Fehlergrenzen erfullen bzw. tGbertreffen die Anforderungen nach ITU-T O.172.

1.4.1 Amplitudenfehler ***

Der Amplitudenfehler beschreibt die Abweichung von der eingestellten Amplitude bei sinusfor-
miger Modulation.

Maximale Abweichung. .. .......... ... .. .......... +Q% des Einstellwertes + 0,02 Ul

Der Wert Q (Variable Error) ergibt sich aus folgender Tabelle:

Bitrate in k/bits | Q (Variable Error) in % | Frequenzbereich in kHz
1544 8 0,002 bis 40
2048 8 0,01 bis 100
6312 8 0,002 bis 60
8448 8 0,02 bis 400
34368 8 0,1 bis 500
12 500 bis 800
44736 8 0,002 bis 400
51840 8 0,3 bis 400
139264 8 0,1 bis 500
12 500 bis 2000
15 2000 bis 3500
155520 8 0,5 bis 500
12 500 bis 1300
622080 8 1 bis 500
12 500 bis 2000
15 2000 bis 5000
Unterhalb des jeweils angegebenen Frequenzbereichs gilt: Q = 12%,
oberhalb gilt: Q = 15%

Tabelle TD-2 ~ Wert Q bei verschiedenen Bitraten und Modulationsfrequenzen

TD-4 Technische Daten 0.172 Jitter/Wander bis 622 Mbit/s
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1.4.2 Intrinsic Jitter

0.172 Jitter/Wander JIT

Der Intrinsic Jitter gibt den maximalen Ausgangsjitter des ANT-20SE bei einer eingestellten
Amplitude von 0 Ul an. Dabei wird eine Bandbreite zwischen den Filtern HP1 und LP (siehe
Tab. TD-7, Seite TD-8) zugrunde gelegt.

Bitrate in kbit/s

Intrinsic Jitter in Ul

bis 155520

0,005

622080

0,04

Tabelle TD-3  Intrinsic Jitter

1.4.3 Modulationsfrequenz

Genauigkeit der Modulationsfrequenz . .. ... . e +0,1%

Technische Daten 0.172 Jitter/Wander bis 622 Mbit/s
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2 Jitteranalysator

erfullt bzw. Ubertrifft die Anforderungen nach ITU-T O.172

2.1 Bitraten

entsprechend der Ausstattung des Grundgerats

Bitraten . ........ ... 1544 kbit/s, 2048 kbit/s, 6312 kbit/s, 8448 kbit/s,
34368 kbit/s, 44736 kbit/s, 51840 kbit/s,
139264 kbit/s, 155520 kbit/s, 622080 kbit/s

ZUI&sSige VerstimmuUNG . . . ..ot e e e +100 ppm

Empfangscodes. . ... entsprechend der Ausstattung
des Grundgerats

Tip: Es wird empfohlen, Jitter- und Wandermessungen mit Kabeln durchzufiihren, die nicht
langer als 10 m sind. Langere Kabel kdnnen durch frequenzabhangiges Dampfungsver-
halten Musterjitter verursachen und somit die Mel3genauigkeit beintrachtigen.

2.2 JittermelRRbereich

Bereich 1
bisS 155 MbIt/s . .. .o Obis 1,6 U'pp
bei 622 MbIt/s . . ... 0 bis 6,4 U|pp
Bereich 2
bisS 155 MbBit/s . .. o 0 bis 20 Ulpp
bei 622 MbDIt/s . . . ... 0 bis 80 UIIop
Bereich 3
bisS 155 MbBIt/S . .. .o 0 bis 200 Ulpp
bei 622 MbBIt/s . . . .. 0 bis 800 U|pp
Ul | Jitteramplitude

| | Jitterfrequenz
fi f2 3 f4  inkHz

Bild TD-2  JittermelRbereich

TD-6 Technische Daten 0.172 Jitter/Wander bis 622 Mbit/s
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JittermeRbereich 1,6 Ul bzw. 6,4 Ul

Bitrate A2 (UI) Al (UI) f1 (Hz) f2 (Hz) f3 (Hz) f4 (Hz)
in kbit/s

1544 1,6 0,5 0,1 12,5k 40 k -

2048 1,6 0,5 0,1 31,25k 100 k -

6312 1,6 1 0,1 37,5k 60 k -

8448 1,6 0,5 0,1 62,5k 200 k 400 k
34368 1,6 0,5 0,1 62,5 k 200 k 800 k
44736 1,6 0,5 0,1 62,5 k 200 k 400 k
51840 1,6 0,25 0,1 62,5 k 400 k -
139264 1,6 0,5 0,1 62,5k 200 k 3500 k
155520 1,6 0,2 0,1 62,5k 500 k 1300 k
622080 6,4 0,2 0,1 62,5k 2000 k 5000 k

Tabelle TD-4  JittermeRbereich 1,6 Ul bzw. 6,4 Ul in Abh&ngigkeit von der Bitrate

JittermeRbereich 20 Ul bzw. 80 Ul

Bitrate A2 (Ul) Al (Ul) f1 (Hz) f2 (Hz) f3 (Hz) f4 (Hz)
in kbit/s

1544 20 0,5 0,1 1k 40 k -

2048 20 0,5 0,1 25k 100 k -

6312 20 1 0,1 3k 60 k -

8448 20 0,5 0,1 5k 200 k 400 k
34368 20 0,5 0,1 5k 200 k 800 k
44736 20 0,5 0,1 5k 200 k 400 k
51840 20 0,25 0,1 5k 400 k -
139264 20 0,5 0,1 5k 200 k 3500 k
155520 20 0,2 0,1 5k 500 k 1300 k
622080 80 0,2 0,1 5k 2000 k 5000 k

Tabelle TD-5  JittermeRbereich 20 Ul bzw. 80 Ul in Abhangigkeit von der Bitrate

JittermeRbereich 200 Ul bzw. 800 Ul

Bitrate A2(Ul)  |AL(UI)  |f1(H2) f2 (Hz) 3 (Hz) f4 (Hz)
in kbit/s

bis 155520 200 20 0,1 100 1k -
622080 800 80 01 100 1k -

Tabelle TD-6  JittermeRbereich 200 Ul bzw. 800 Ul in Abhangigkeit von der Bitrate

Hinweis: Flr elektrische Signale gelten die angegebenen MeRbereiche bei Nominalcode
(CMI, HDB-3, B3ZS, B8ZS) oder Takt.

Technische Daten O.172 Jitter/Wander bis 622 Mbit/s TD-7
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2.3

TD-8

Bewertungsfilter nach ITU-T O.172

Abhangig von der eingestellten Bitrate sind folgende Filtereinstellungen mdoglich:

Hochpalfifilter (in Hz)l ..................... 0,1; 2; 4; 10; 20; 40; 100; 200; 400; 500; 700

1k; 3k; 8k; 10 k; 12 k; 18 k; 20 k; 30 k; 65 k; 80 k; 250 k
Hochpal3-Filtercharakteristik . . .. ........ ... . ... ...... 1. Ordnung (nach ITU-T 0.172)
Tiefpal¥filter (inHz) . ........... 1 k?; 40 k; 60 k; 100 k; 400 k; 800 k; 1300 k; 3500 k; 5000 k
Tiefpal3-Filtercharakteristik . ................. Butterworth 3. Ordnung (nach ITU-T 0.172)

1 Inden MeRbereichen 200 Ul bzw. 800 Ul sind nur Hochpafifilter im Bereich von 0,1 bis 10 Hz einstellbar.
2 Das 1-kHz-TiefpaRfilter ist nur in den MeRbereichen 200 Ul bzw. 800 Ul vorhanden (Fur diesen Mel3bereich ist kein
anderes Tiefpaf3filter vorhanden). Filtercharakteristik: 4. Ordnung.

Filtereigenschaften

-3-dB-Grenzfrequenz-Toleranz . . ............ .. fo +10%
Zweiter Filterpol bei Hochpéssen . ... . <0,1 Hz
Maximale Dampfung . . ... ... mindestens 60 dB

Vorzugseinstellung der Filter nach ITU-T:

Bitrate HP1 +LP HP2 + LP
in kbit/s

Hochpaf3 TiefpalR Hochpaf3 Tiefpal’

in kHz in kHz in kHz in kHz
1544 0,01 40 8 40
2048 0,02 100 18 100
6312 0,01 60 3 60
8448 0,02 400 3 400
34368 0,1 800 10 800
44736 0,01 400 30 400
51840 0,1 400 20 400
139264 0,2 3500 10 3500
155520 0,5 1300 65 1300
622080 1 5000 250 5000

Tabelle TD-7  Filtereinstellungen nach ITU-T

Hinweis: Wenn als Hochpalfifilter 0,1 Hz, 2 Hz oder 4 Hz eingestellt sind, kdnnen nach dem
Einschalten des kalten Geréats bis zu drei Minuten vergehen, bevor der Jitteranaly-
sator gultige Mel3ergebnisse liefert. Dies gilt nicht beim Wiedereinschalten des be-
triebswarmen Gerates.

Technische Daten 0.172 Jitter/Wander bis 622 Mbit/s
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2.4 Demodulatorausgang [31]

Ausgangsspannung (mit 75 Q Abschlul3):

Bitrate Bereich
(in kbit/s)
1,6 Ul bzw. 6,4 Ul 20 Ul bzw. 80 UI 200 Ul bzw. 800 Ul
bis 155520 1 V/UI 0,1 V/UI 0,01 V/UI
622080 0,25 V/UI 0,025 V/UI 0,0025 V/UI

Tabelle TD-8  Ausgangsspannungen am Ausgang [31]

2.5 MelBwertanzeige
Gemessen wird die positive und negative Jitteramplitude.

Current Values (momentaner MeRwert)

Der momentane MelRwert wird dauernd angezeigt oder grafisch dargestellt.

Jitter peak-peak . ... ... . Jitter-Spitze-Spitze-Wert
Jitter +peak. . . ... e positiver Jitterspitzenwert
Jitter -peak . . ... e negativer Jitterspitzenwert
Anzeigemittelung fur Current Values (auswéhlbar) .............. off, 1, 2, 3, 4, 5 Sekunden

Auflésung der Anzeige (momentaner MeRwert)

IM BereiCh L. ... e 0,001 Ulp,
iIM BereiCh 2 . . ... 0,01 Uly,
IM BereiCh 3. . .. 0,1 Uly,
Anzeigebereich 1 (grafische Darstellung)

Jitterpeak-peak . ......... .. . .. 1,6 Ulp, bzw. 6,4 Ul,, (622 Mbit/s)
Jitter +peak/-peak. .. ... .. . +0,8 Ul bzw. +3,2 Ul (622 Mbit/s)
Anzeigebereich 2 (grafische Darstellung)

Jitter peak-peak . ...... ... 20 Ul bzw. 80 Uly, (622 Mbit/s)
Jitter +peak/-peak. ... ... .. . +10 Ul, bzw. £40 Ul, (622 Mbit/s)
Anzeigebereich 3 (grafische Darstellung)

Jitter peak-peak . ...... ... ... 200 Ul bzw. 800 Uly,, (622 Mbit/s)
Jitter +peak/-peak. .. ...... ... ... . e +100 Ul, bzw. £400 Ul (622 Mbit/s)

Technische Daten 0.172 Jitter/Wander bis 622 Mbit/s TD-9
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Max. Values (maximaler Mel3wert)

Der maximale MeRBwert wird nur angezeigt, wenn im “Application Manager” eine Messung ge-
startet wurde.

Jitterpeak-peak. ............. .. ... . . Jitter-Spitze-Spitze-Wert im MeRSintervall
Jitter+peak . ... ... positiver Jitterspitzenwert im MeRintervall
Jitter-peak. ... ... negativer Jitterspitzenwert im MeRintervall

Auflésung der Anzeige

IMBereich . . .. .. 0,001 UIIop
IM BEreiCh 2. . .. e 0,01 Ulpp
IM BEreiCh 3. . .. 0,1 Ulpp

2.6 Fehlergrenzen des angezeigten Jitters

Die Fehlergrenzen des angezeigten Jitters erfullen bzw. tGbertreffen die Anforderungen nach
ITU-T-Empfehlung O.172.

Die angegebenen Fehlergrenzen gelten unter folgenden Bedinungen:

» Elektrische Signale: Nenneingangspegel nach ITU-T G.703 ohne Leitungsverzerrung
Nominalcode (CMI, HDB-3, B3ZS, B8ZS) oder Takt

¢ Optische Signale: Optischer Pegel im Bereich -10 dBm bis -12 dBm
(scrambled NRZ)

« Strukturierte Signale (Quasizufallsfolge oder gerahmte Signale) oder Takt
¢ Sinusférmige Modulation
e Standardfilter HP1 + LP bzw. HP2 + LP gemaf Kap. 2.3, Seite TD-8, Tabelle TD-5

Der Gesamtmel3fehler setzt sich aus folgenden Einzelfehlern zusammen (additiv):

* Melfehler bei der Bezugsfrequenz (siehe Kap. 2.6.1, Seite TD-11)
* Frequenzgangfehler (siehe Kap. 2.6.2, Seite TD-12)

« Abweichung des Filterfrequenzgangs vom nominalen Verlauf (siehe Kap. 2.3, Seite TD-8)

TD-10 Technische Daten 0.172 Jitter/Wander bis 622 Mbit/s
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Mel3genauigkeit

Der angegebene Mel3fehler gilt unter folgenden Bedingungen:

» Bezugsfrequenz: 100 kHz (SDH) bzw. 1 kHz (PDH)

« Der angegebene Melfehler gilt im kleinen MeRbereich uneingeschrankt, im mittleren Mel3-
bereich fir Werte >0,8 Ul (bzw. >3,2 Ul bei 622 Mbit/s) und im gro3en MeRbereich fir Werte
>10 Ul (bzw. 40 Ul bei 622 Mbit/s)

Maximaler MeRRfehler*** (ohne Frequenzgangfehler).............. 5% des Mel3werts + W

Der Wert W (Fixed Error) ergibt sich aus folgenden Tabellen:

Bitrate Strukturierte Signale oder Quasizufallsfolge (PRBS)
in kbit/s
Filter HP1 + LP Filter HP2 + LP HP 2 Hz + LP HP 0,1 Hz + LP
W in Ul Win Ul Win Ul Win Ul
1544 0,03 0,02¢ 0,05 0,072
2048 0,03 0,02* 0,05 0,072
6312 0,03 0,02* 0,05 0,072
8448 0,03 0,02* 0,05 0,072
34368 0,035 0,025! 0,07 0,12
44736 0,035 0,025! 0,07 0,12
51840 0,035 0,025 0,07 0,12
139264 0,035 0,025% 0,07 0,22
155520 0,05 0,025% 0,07 0,22
622080 0,07 0,05t 0,1 0,52
1 Nachgewiesen ohne Modulation
2 Nach =30 min Aufwarmzeit des Gerats, nachweisbar nur mit Signalquellen hoher Taktstabilitat

Tabelle TD-9  Wert W (Fixed Error) fur strukturierte Signale oder Quasizufallsfolgen
Bitrate Taktsignale
in kbit/s
Filter HP1 + LP Filter HP2 + LP HP 2 Hz + LP HP 0,1 Hz + LP
W in Ul W in Ul W in Ul W in Ul
1544 0,015 0,01t 0,05 0,072
2048 0,015 0,01t 0,05 0,072
6312 0,015 0,01t 0,05 0,072
8448 0,015 0,01t 0,05 0,072
1 Nachgewiesen ohne Modulation
2 Nach =30 min Aufwarmzeit des Gerats, nachweisbar nur mit Signalquellen hoher Taktstabilitat
3 Keine MeRBmdglichkeit von Taktsignalen an den optischen Schnittstellen

Tabelle TD-10 Wert W (Fixed Error) fur Taktsignale

Technische Daten 0.172 Jitter/Wander bis 622 Mbit/s
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Bitrate Taktsignale
in kbit/s
Filter HP1 + LP Filter HP2 + LP HP 2Hz +LP HP 0,1 Hz+LP
W in Ul W in Ul Win Ul Win Ul
34368 0,025 0,021 0,07 0,12
44736 0,025 0,021 0,07 0,12
518403 0,025 0,02 0,07 0,12
139264 0,025 0,021 0,07 0,22
1555208 0,025 0,021 0,07 0,22
1 Nachgewiesen ohne Modulation
2 Nach =30 min Aufwérmzeit des Gerats, nachweisbar nur mit Signalquellen hoher Taktstabilitat
3 Keine MeRRmdglichkeit von Taktsignalen an den optischen Schnittstellen
Tabelle TD-10 Wert W (Fixed Error) fur Taktsignale (Fortsetzung)
Zusatzlicher Fehler bei
gedampften elektrischen Signalen . ......... .. .. . . . . i i typisch <0,03 Ul
leitungsverzerrten elektrischen Signalen. .. ........... .. .. .. L. typisch <0,05 Ul
optischen Signalen mit Pegel >-10 dBm bzw. <-12dBm ................. typisch <0,05 Ul

2.6.2

TD-12

Frequenzgangfehler***

Bei Frequenzen, die nicht gleich der Bezugsfrequenz sind, kdnnen zusatzlich zum angegebe-
nen MeRfehler folgende Frequenzgangfehler auftreten:

Frequenzgangfehler fir SDH-/SONET-Signale. . . . ... entsprechend ITU-T O0.172, Tabelle 10
BezugsfrequeNz. . . . ... 100 kHz
Bitrate in kbit/s | Zusatzlicher Fehler ~ Frequenzbereich in kHz
51840 +2% 0,1bis 400
155520 2% 0,5 bis 300
+3% 300 bis 1000
+5% 1000 bis 1300
622080 2% 1 bis 300
+3% 300 bis 1000
+5% 1000 bis 3000
+10% 3000 bis 5000
1 Unterhalb des angegebenen Frequenzbereichs wird der dort glltige Fehler
fortgeschrieben

Tabelle TD-11 Frequenzgangfehler fir SDH-/SONET-Signale
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Frequenzgangfehler fir PDH-/Tributary-Signale

Bezugsfrequenz

Bitrate in kbit/s | Zusatzlicher Fehler  Frequenzbereich 1in kHz

1544 4% 0,01 bis1
2% 1 bis 40

2048 +2% 0,02 bis 100

6312 4% 0,01 bis1
2% 1 bis 60

8448 +2% 0,02 bis 300
+3% 300 bis 400

34368 2% 0,1 bis 300
+3% 300 bis 800

44736 4% 0,01 bis 0,2
+2% 0,2 bis 300
+3% 300 bis 400

139264 2% 0,2 bis 300
+3% 300 bis 1000
5% 1000 bis 3000
+10% 3000 bis 3500

1 Unterhalb des angegebenen Frequenzbereichs wird der dort jeweils giiltige
Fehler fortgeschrieben

Tabelle TD-12 Frequenzgangfehler fir PDH-/Tributary-Signale
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2.7 Ubersteuerungsfestigkeit bei Pointerjitter

Die folgende Tabelle zeigt Kombinationen von Jitteramplituden und -frequenzen, die bei dem
jeweils angebenenen Hochpalfilter (und dariiber) ohne Ubersteuerung im 1,6-Ul-Bereich ge-
messen werden kdnnen. Es wird dabei eine sinusformige Jitter-Modulation gemaf3

ITU-T O.172, Abschnitt 9.2.4, Tabelle 6 vorausgesetzt (stellvertretend fur Worst-Case-Pointer-

jitter).

Bitrate in kbit/s HP-Filter (Hz) Amplitude in Ul Frequenz in Hz
1544 >10 20 0,5

2048 =20 40 0,5

6312 =10 20 0,5

8448 >20 40 0,5

34368 =100 25 5

44736 =210 20 0,5

139264 =200 80 15

Tabelle TD-13 Ubersteuerungsfestigkeit bei Pointerjitter
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RMS-Jitter

Wertebereich und Auflésung bis 155 Mbit/s

1,6-Ul-Bereich 20-Ul-Bereich 200-Ul-Bereich

(Peak - Peak) (Peak - Peak) (Peak - Peak)
RMS-Wertebereich | 0 bis 0,8 Ul 0 bis 10 Ul 0 bis 100 UI
Auflésung 0,001 Ul 0,01 UI 0,1 Ul

Tabelle TD-14 Wertebereich und Auflésung bis 155 Mbit/s

Wertebereich und Auflésung bei 622 Mbit/s

6,4-Ul-Bereich 80-Ul-Bereich 800-Ul-Bereich

(Peak - Peak) (Peak - Peak) (Peak - Peak)
RMS-Wertebereich | 0 bis 3,2 Ul 0 bis 40 UI 0 bis 400 UI
Aufldsung 0,001 UI 0,01 UI 0,1 Ul

Tabelle TD-15 Wertebereich und Auflésung bei 622 Mbit/s

MeRgenauigkeit

Gultig fur alle Bitraten bei Anwendung des 12-kHz-RMS-Filters und Nominalsignalen.

1,6-Ul- bzw. 6,4-Ul-Bereich .. . ....... ... .. ... ... ..... +5% des MeRwertes + 0,01 Ul
20-Ul-/200-Ul- bzw. 80-UI-/800-Ul-Bereich . . ............... +5% des Melwertes + 0,1 Ul

Integrationszeit. .. ......... ... L

Voreinstellung. . .. ...

Technische Daten 0.172 Jitter/Wander bis 622 Mbit/s
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3 Messung der Jittervertraglichkeit

3.1 Fast Maximum Tolerable Jitter (F-MTJ)

nur mit Option BN 3035/90.81 mdglich

Nach Start der Messung werden einstellbare Kombinationen von Jitteramplituden und Jitterfre-
guenzen eingestellt. Der Mel3punkt wird anschlieRend mit “OK” (keine Alarme und Bitfehler)
oder “Failed” (Alarme oder Bitfehler) gekennzeichnet.

Fehlerquelle wahlbar
SDH . . TSE (Test Sequence Error, Bitfehler),
Code, B1, B2, B3, MS-REI, MS-RDI,
HP-REI, HP-RDI, LP-REI, LP-RDI

SONET .. TSE (Test Sequence Error, Bitfehler),
Code, B1, B2, B3, REI-L, REI-P, REI-V,
RDI-L, RDI-P, RDI-V

Fehlerschwelle. . . ... .. 0 bis 999999
MeRverzdgerung (Erholzeit) ... ... . . . 0,1 bis 999 s
Einstellbare Jitterfrequenzen (Scanfrequenzen) und

Jitteramplituden . . . ... ... siehe Tab.TD-1, Seite TD-3
ANZEIgE . . o o Wertetabelle

Voreinstellungen

Bitrate f1/A1 f2 /A2 f3/A3 fal A4 f5/A5 f6 / AB

in kbit/s in kHz/UI in kHz/UI in kHz/UI in kHz/UI in kHz/UI in kHz/UI
1544 0,01/5 0,1/5 0,5/5 2/0,7 8/0,1 40/0,1
2048 - 0,002/15 0,02/1,5 2,4/1,5 18/0,2 100/0,2
6312 0,01/5 0,1/5 0,9/5 2/0,61 4/0,1 20/0,1
8448 - 0,002/15 0,02/1,5 0,4/1,5 3/0,2 400/0,2
34368 - 0,01/15 0,1/1,5 1/1,5 10/0,15 800/0,15
44736 0,01/5 0,1/5 2,3/5 15/0,52 60/0,1 300/0,1
51840 0,01/15 0,03/15 0,3/1,5 2/1,5 20/0,15 400/0,15
139264 - 0,02/15 0,2/1,5 0,5/1,5 10/0,075 3500/0,075
155520 - 0,05/15 0,5/1,5 6,5/1,5 65/0,15 1300/0,15
622080 - 0,1/15 1/1,5 25/1,5 250/0,15 5000/0,15

Tabelle TD-16 Einstellwerte der Jitterfrequenz und der Jitteramplitude bei der Fast-MTJ-Messung

Die Voreinstellungen in der Tabelle stellen die Eckpunkte der in den ITU-T-Empfehlungen
G.823 und G.825 bzw. Bellcore GR-499 angegebenen Grenzkurven dar.

TD-16 Technische Daten 0.172 Jitter/Wander bis 622 Mbit/s
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3.2 Maximum Tolerable Jitter (MTJ)

nur mit Option BN 3035/90.81 mdglich

Nach Start der Messung wird die Jitteramplitude des Digitalsignals so lange geéndert, bis der
Bitfehlermesser die Uberschreitung einer vorgegebenen Schwelle erkennt. Es wird derjenige
Melpunkt als Jittervertraglichkeitswert ausgegeben, der um ein Suchinkrement niedriger liegt.

Fehlerquelle wahlbar
SDH . TSE (Test Sequence Error, Bitfehler),
Code, B1, B2, B3, MS-REI, MS-RDI,
HP-REI, HP-RDI, LP-REI, LP-RDI

SONET . .. e TSE (Test Sequence Error, Bitfehler),
Code, B1, B2, B3, REI-L, REI-P, REI-V,
RDI-L, RDI-P, RDI-V

Fehlerschwelle . . . ... .. 0 bis 999999
MeRverzogerung (Erholzeit). . .. ... e 0,1 bis 999 s
Gate-ZBIt . . ot e 1 bis 60 s

Die Jitterfrequenzen (Scan-Frequenzen) kdnnen vom Benutzer in Form von bis zu 20 frei pro-
grammierbaren Frequenzen im Bereich von 0,1 Hz bis 5 MHz definiert werden (abh&ngig von
der Bitrate).

ANZEIgE ... Wertetabelle oder doppelt logarithmische Grafik

Zusatzlich ist die Einblendung von Toleranzmasken mdglich.

Voreingestellte Scan-Frequenzen

Bitrate f1 f2 f3 f4 5 f6 7 f8 f9

in kbit/s inkHz |inkHz |inkHz |inkHz |inkHz |inkHz |inkHz |inkHz |inkHz
1544 0,002 0,01 0,04 0,1 0,4 1 4 10 40
2048 0,002 0,02 0,2 0,8 2,4 8 18 50 100
6312 0,002 0,01 0,04 0,1 0,4 1 4 20 60
8448 0,002 0,02 0,4 1 3 10 40 100 400
34368 0,002 0,1 1 4 10 40 100 300 800
44736 0,002 0,01 0,1 0,6 3 10 30 100 400
51840 0,002 0,01 0,03 0,3 2 8 20 100 400
139264 0,002 0,1 1 10 40 100 400 1000 3500
155520 0,002 0,1 1 6,5 20 65 200 600 1300
622080 0,002 0,1 1 10 100 400 1000 2000 5000

Tabelle TD-17 Voreingestellte Scan-Frequenzen
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TD-18

ANT-20SE

Voreingestellte Toleranzmasken

Bitrate fl1/Al f2/1A2 f3/A3 f4l A4 f5/A5 f6 / A6

in kbit/s in kHz/Ul | in kHz/UI in kHz/UI in kHz/UI in kHz/UI in kHz/UI
1544 - - 0,01/5 0,5/5 8/0,1 40/0,1
2048 - 0,002/15 0,02/1,5 24/15 18/0,2 100/0,2
6312 - - 0,01/5 0,9/5 4/0,1 20/0,1
8448 - 0,002/15 0,02/1,5 0,4/1,5 3/0,2 400/0,2
34368 - 0,003/50 0,1/1,5 1/1,5 10/0,15 800/0,15
44736 - - 0,01/5 2,3/5 60/0,1 300/0,1
51840 0,01/15 0,03/15 0,3/1,5 2/1,5 20/0,15 400/0,15
139264 - 0,005/60 0,2/1,5 0,5/1,5 10/0,075 3500/0,075
155520 - 0,0193/39 0,5/1,5 6,5/1,5 65/0,15 1300/0,15
622080 - 0,0096/156 | 1/1,5 25/1,5 250/0,15 5000/0,15

Tabelle TD-18 Voreingestellte Toleranzmasken
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4 Messung der Jittertibertragungsfunktion

4.1 Jitter Transfer Function (JTF)

nur mit Option BN 3035/90.81 und BN 3035/90.82 mdéglich

Nach dem Start einer Messung wird nacheinander bei den vorgewéahlten Jitterfrequenzen eine
vom Benutzer wéhlbare Amplitude eingestellt. Der Jitteranalysator ermittelt dazu den vom Pruf-
ling Ubertragenen Jitter. Der Jitter wird selektiv gemessen, d.h. mit einem auf die Modulations-
frequenz abgestimmten Bandpalf3filter. Damit wird sichergestellt, da Storfrequenzen, die
aullerhalb der Bandbreite des Bandpalffilters liegen, das MeRergebnis nicht beeintrachtigen.

Aus dem logarithmischen Verhaltnis von Ausgangs- zu Eingangsijitter wird punktweise die Jit-
teriibertragungsfunktion berechnet:

Ausgangsjitter

Jitteribertragungsfunktion H(fj) = 201g Eingangsjitter

Durch eine Kalibrierungsmessung, die entweder vor jeder Messung durchgefihrt wird (empfoh-
len) oder die abgespeichert werden kann, wird eine grolitmogliche MeRgenauigkeit erreicht.
Dazu wird wéhrend einer Schleifenmessung (Verbindung TX - RX) der Eigenfehler des Analy-
sators bei jeder gewéhlten Scanfrequenz ermittelt. Bei der anschlieRenden Messung des Prif-
lings werden die Ergebnisse um den Eigenfehler korrigiert.

Einstellbarer Sendejitter . . . . ....... .. .. siehe Kap. 1, Seite TD-2, TD-3
MeRbereich ....... .. ... . ... . . . 1,6 Ul oder 20 Ulpp (umschaltbar)

bzw. 6,4 Ul,, oder 80 Ul,, bei 622 Mbit/s
MeRverzdgerung (Erholzeit). . . ... ... 0,1 bis 999 s
Filterbandbreite (-3 dB) . .. ... ... 10 Hz

Die Jitterfrequenzen (Scan-Frequenzen) kénnen vom Benutzer in Form von bis zu 20 frei pro-
grammierbaren Frequenzen im Bereich von 10 Hz bis 5 MHz definiert werden (abhangig von
der Bitrate).

Anzeige ... Wertetabelle oder frequenzlogarithmische Grafik

Zusatzlich ist die Einblendung von Toleranzmasken maglich.
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Voreingestellte Scan-Frequenzen und Amplituden

Bitrate | fl/Ampl. | f2/Ampl. | f3/Ampl. | f4/Ampl. | f5/Ampl. | f6/Ampl. | f7/Ampl. |f8/Ampl. | relevante Normen
in kbit/s | (kHz/Ul) | (kHz/UI) | (kHz/Ul) | (kHz/UI) | (kHz/Ul) | (kHz/UI) | (kHz/Ul) | (kHz/UI)
1544 0,01/1 0,035/1 |0,1/1 0,35/1 11 2,5/0,51 |15/0,1 - Bellcore GR-499
2048 0,01/1 0,1/1 11 10/0,36 36/0,2 100/0,2 - - ITU-T G.823
6312 0,01/1 0,035/1 |0,1/1 0,5/1 11 2,5/0,34 |15/0,1 - Bellcore GR-499
8448 0,01/1 0,1/1 0,4/1 1/0,6 10/0,2 100/0,2 400/0,2 - ITU-T G.823
34368 | 0,011 0,1/1 0,3/1 11 3/0,5 10/0,15 100/0,15 |800/0,15 |ITU-T G.823
44736 | 0,01/1 0,1/1 1/1 4/1 15/0,52 - - - Bellcore GR-499
51840 |0,01/1 0,1/1 11 10/0,3 40/0,15 100/0,15 |400/0,15 |- Bellcore GR-253
139264 |0,01/1 0,1/1 0,5/1 1/0,75 5/0,15 - - - ITU-T G.823
155520 |0,1/1 11 10/0,975 | 130/0,15 | 500/0,15 | 1300/0,15 | - - ITU-T G.825
Bellcore GR-253
622080 |0,1/1 11 10/1 100/0,375 | 500/0,15 |1000/0,15 | 5000/0,15 | - ITU-T G.825,
Bellcore GR-253

Tabelle TD-19 Voreingestellte Scan-Frequenzen

Die voreingestellten Scan-Frequenzen und -Amplituden liegen auf bzw. unterhalb der in den je-
weiligen Normen angegebenen Grenzkurven der Jittervertraglichkeit. Dadurch wird gewahrlei-
stet, daR3 die JTF-Messung nicht mit unzuléssig hohem Jitter durchgefuihrt wird.

Voreingestellte Toleranzmasken

Bitrate fl/max. dB f2/max. dB f3/max. dB f4/max. dB relevante Normen

in kbit/s in kHz/in dB in kHz/in dB in kHz/in dB in kHz/in dB

1544 0,01/0,1 0,35/0,1 2,5/-34 15/-49,5 Bellcore GR-499

2048 0,01/0,5 36/0,5 100/-8,4 - ITU-T G.735, G.736, G.737, G.738,
G.739

6312 0,01/0,1 0,5/0,1 2,5/-28 15/-43,5 Bellcore GR-499

8448 0,01/0,5 0,1/0,5 1/-19,5 400/-19,5 ITU-T G.751

34368 0,01/0,5 0,3/0,5 3/-19,5 800/-19,5 ITU-T G.751

44736 0,01/0,1 1/0,1 15/-23,4 - Bellcore GR-499

51840 0,01/0,1 40/0,1 400/-19,9 - ANSI T1.105.03, Bellcore GR-253

139264 0,01/0,5 0,5/0,5 5/-19,5 - -

155520 0,01/0,1 130/0,1 1300/-19,9 - ITU-T G.958, ANSI T1.105.03,
Bellcore GR-253

622080 0,01/0,1 500/0,1 5000/-19,9 - ITU-T G.958, ANSI T1.105.03,
Bellcore GR-253

Tabelle TD-20 Voreingestellte Toleranzmasken

TD-20

Die voreingestellte untere Toleranzmaske (min. dB) ist in allen Féllen -99,9 dB und ist in der
Grafik nicht sichtbar.
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4.2  Melfehler (typisch)

Der Gesamtfehler Fgegamt Setzt sich aus den Teilfehlern F1 + F2 + F3 zusammen.

F1 und F2 sind abhangig von der gesendeten Jitteramplitude (F1) und von der gemessenen Jit-
teramplitude (F2). Sie lassen sich aus den nachfolgenden Diagrammen ablesen.

F3 ist bis zu einem Maximalwert abhangig von der gemessenen Jitterdampfung D (in dB) und
einer bitratenabhangigen Konstante k.

Esgilt: F3 = D[k

Hinweis: Der Wert F3 kann maximal so grof3 werden wie der Wert F3pax-

Bitrate k F3max
< 140 Mbit/s 0,035 0,5dB
155 Mbit/s 0,05 1dB
622 Mbit/s 0,1 3dB

Tabelle TD-21 Faktor k und Maximalwert F3y,5x in Abhangigkeit von der Bitrate

Bitraten bis 155 Mbit/s

—

MeBunsicherheit [dB]

L=
—

1 10 100 1710
Jitteramplitude [mUlyg

— F1: MeBunsicherheit in Abhéngigkeit von der Sendeamplitude
* F2: MeRunsicherheit in Abhéngigkeit von der gemessenen Jitteramplitude

Bild TD-3  MefRunsicherheit flr Bitraten bis 155 Mbit/s
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TD-22

622 Mbit/s

10

=

MeRunsicherheit [dB]

=

0.01

1 10 100 1710
Jitteramplitude [mUly]

— F1: MeBunsicherheit in Abhéngigkeit von der Sendeamplitude
+ F2: MeBunsicherheit in Abhéngigkeit von der gemessenen Jitteramplitude

Bild TD-4  MefRunsicherheit bei 622 Mbit/s

Alle Angaben gelten unter folgenden Bedingungen:

* Nominalpegel und Standardleitungscode

e Temperatur: 20 °C his 26 °C

¢ Integrationszeit: 5s

¢ Einschwingzeit (Settling Time): 1s

e Warm-Up fur das Gesamtgerat: 30 Minuten
Zusatzlich muR3 bei den “optischen” Bitraten (155 Mbit/s und 622 Mbit/s) die jeweilige Bitrate
fur mindestens funf Minuten eingeschaltet sein.

« Kalibrierung unmittelbar vor der Messung

e Jitteramplitude am Jittermesser und MeRbereich:
bis 155 Mbit/s: 1 mUl bis 1,5 Ul Bereich 1,6 Ul
bei 622 Mbit/s: 4 mUlI bis 4 Ul Bereich 6,4 Ul

Technische Daten 0.172 Jitter/Wander bis 622 Mbit/s
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Beispiel
Bei einer Bitrate von 34 Mbit/s und einer Sendeamplitude von 1000 mUl,, wird eine Jittertuber-

tragung von -21 dB gemessen.

Um den Gesamtfehler zu berechnen, werden die Fehler F1 und F2 aus Bild TD-3 abgelesen.
Der Fehler F3 wird nach oben stehender Formel berechnet (k wird aus der Tabelle TD-21 ent-
nommen).

F1=0,011 dB (aus Bild TD-3)

Aus der Jitteribertragungsfunktion

gemessener Jitter _ X _
gesendeter Jitter 201g 1000 mul 21dB

H(f) = 201g

errechnet sich ein gemessener Jitter von ca. 90 mUlI.

Mit diesem Wert kann F2 aus Bild TD-3 abgelesen werden.

F2 = 0,05 dB (aus Bild TD-3)

F3 = 21 dB [0,035 = 0,735 dB

Der Wert fuir F3 ist groRer als der Wert F3,ax aus Tabelle TD-21 (0,5 dB). Daher wird der Wert
F3max = 0,5 dB fur F3 verwendet.

Fgesamt = 0,011 dB + 0,05 dB + 0,5 dB = 0,561 dB

F1 F2 F3

Technische Daten 0.172 Jitter/Wander bis 622 Mbit/s TD-23
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ANT-20SE

5 Phasehits

TD-24

Wenn das demodulierte Jittersignal eine einstellbare positive Schwelle Giberschreitet oder eine
negative Schwelle unterschreitet, so wird dies als Ereignis gezahlt. Die Ereignisse werden
durch getrennte Zahler erfal3t. Der Zahlerstand gibt die aktuelle Anzahl der Schwelleniiber- und

-unterschreitungen der Messung an.

Ul A
positive 1 1 1
Schwelle ,{\ [{
negative
Schwelle
1 Uberschreitung der positiven Schwelle
2 Unterschreitung der negativen Schwelle

Tabelle TD-22 Beispiel: Demoduliertes Jittersignal (Jitter-Zeit-Funktion)

Anzeige

« Zahlwert fiir die Uberschreitung der positiven Schwelle
e Zahlwert fur die Unterschreitung der negativen Schwelle

Eingabe der Schwellen (positive und negative Schwellen)

Bitraten bis 155 Mbit/s 1,6-Ul-Bereich 20-Ul-Bereich 200-Ul-Bereich
Wertebereich 0,1 Ul bis 0,8 Ul 0,1 Ul bis 10 UI 1 bis 100 Ul
Schrittweite 0,1 Ul 0,1 Ul 1Ul

Tabelle TD-23 Wertebereich und Schrittweite bis 155 Mbit/s

Bitrate 622 Mbit/s 6,4-Ul-Bereich 80-Ul-Bereich 800-Ul-Bereich
Wertebereich 0,1 bis 3,2 Ul 0,1 bis 40 UI 1 bis 400 Ul
Schrittweite 0,1 Ul 0,1 Ul 1Ul

Tabelle TD-24 Wertebereich und Schrittweite bei 622 Mbit/s
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Alarme

Alarme . LOS (Loss of Signal),
LTI (Loss of Timing Information) und

Netzausfall

Wahrend eines Alarms werden die Zéhler gestoppt. Die Zahlung wird fortgesetzt, wenn der
Alarm beendet ist und die Gate-Zeit noch nicht abgelaufen ist. Das Auftreten eines Alarms wird
durch ein gelbes Warnzeichen vor dem MeRRergebnis angezeigt. Das Warnzeichen wird ge-
I6scht, wenn eine neue Messung gestartet wird.

Maximale Zahlfrequenz . . ........ ... ca. 10 kHz (Sinus),
ca. 25 kHz (Rechteck)

Fehlergrenze der Schwelleneinstellung . .. ..................... +5% des Schwellwertes,
zuziglich der Fehler des Jittermessers

Technische Daten 0.172 Jitter/Wander bis 622 Mbit/s TD-25
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6 Wander-Erzeugung

6.1

6.2

TD-26

Bitraten

nur mit Option BN 3035/90.81 und BN 3035/90.85 mdglich

entsprechend der Ausstattung des Grundgerats

Bitraten . .......... ... 1544 kbit/s, 2048 kbit/s, 6312 kbit/s, 8448 kbit/s,
34368 kbit/s, 44736 kbit/s, 51840 kbit/s,
139264 kbit/s, 155520 kbit/s, 622080 kbit/s

Kurvenform der Wandermodulation. . .. ............. ... . .. sinusformig
Frequenzbereich . .. ... ... . . 10 pHz bis 10 Hz
Einstellschrittweite der Wanderfrequenz.. .. ... ... i 1 pHz
Amplitudenbereich. . . ... .. 0,1 Ul bis 200000 UI
Einstellschrittweite der Wanderamplitude . . ........ ... . . . . i 0,1 Ul

Wanderamplitude und Wanderfrequenz

Ulpy | Wanderamplitude
200000— - - - -
500—
' | Wanderfrequenz |
10 pHz 0,025 Hz 10 Hz

Bild TD-5 Maximale Wanderamplitude in Abhangigkeit von der Wanderfrequenz
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6.3 Fehlergrenzen

6.3.1 Amplitudenfehler

Der Amplitudenfehler beschreibt die Abweichung von der eingestellten Amplitude bei sinusfor-
miger Modulation.

Maximale Abweichung .. .......................... +8% des Einstellwertes + 0,02 Ul

6.3.2 Intrinsic Jitter/Wander

Der Intrinsic Jitter/Wander gibt den maximalen Ausgangsijitter/-wander des ANT-20SE bei einer
eingestellten Amplitude von 0 Ul an. Dabei wird eine Bandbreite zwischen den Filtern HP1 und
LP (siehe Tab. TD-7, Seite TD-8) zugrunde gelegt.

Bitrate Intrinsic Jitter/Wander
in kbit/s in Ul

bis 155520 0,005

622080 0,04

Tabelle TD-25 Intrinsic Jitter/Wander

6.3.3 Modulationsfrequenz

Genauigkeit der Modulationsfrequenz . . ... ... e +0,1%

6.4 Synchronisation

In der Betriebsart Wandergenerator wird der Sender des ANT-20SE ublicherweise extern syn-
chronisiert. Dazu schlie3en Sie an Buchse [25] ein entsprechendes Referenzsignal an. Beach-
ten Sie hierzu auch die “Technischen Daten” des Grundgerats.
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7 Wander-Messung

7.1

7.2

TD-28

Bitraten

nur mit Option BN 3035/90.82 und BN 3035/90.86 méglich

entsprechend der Ausstattung des Grundgerats

Bitraten . .......... .. 1544 kbit/s, 2048 kbit/s, 6312 kbit/s, 8448 kbit/s,
34368 kbit/s, 44736 kbit/s, 51840 kbit/s,
139264 kbit/s, 155520 kbit/s, 622080 kbit/s

Referenzeingang [34]/[35]

Tip: Sie kénnen eine Wander-Messung nur mit einem externen Referenzsignal durchfiihren!
Fir dieses sind die unten genannten Taktfrequenzen bzw. Bitraten und Eingangspegel

zulassig.
ZUl&ssige VerstimmuUNG . . . .. .ottt e e e e e +100 ppm
Wander-Ubertragungsbandbreite . .............. ... .. .. ... ... . ... ... ... 0 bis 100 Hz
BUChSEN. . . Bantam [34]
und BNC [35]
Uberwachung . ...........c..iuiiiiiaann.. LTI (Loss of Timing Information)

Buchse [34]

Eingangsimpedanz . ............. ... . i symmetrisch (balanced) 110 Q

Zulassiger Eingangspegel

TaKE e 0,65 Vpp, bis 6,5 Vy,
Datensignal (HDB-3, B8ZS) .. ...ttt e e e e +3V10%
Referenzfrequenzen

TaKE . . 1,544 MHz; 2,048 MHz
Datensignal (HDB-3,B8ZS) . ... ...« 1,544 Mbit/s; 2,048 Mbit/s

Technische Daten 0.172 Jitter/Wander bis 622 Mbit/s
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Buchse [35]
Eingangsimpedanz. . ......... ... .. .. . unsymmetrisch (unbalanced) 75 Q

Zulassiger Eingangspegel

TaKt . 0,5 Vpp bis 5V,
Datensignal (HDB-3, B8ZS) . . ... ... i e e e +2,37V +10%
Referenzfrequenzen

TaKt .. 1,544 MHz; 2,048 MHz; 5 MHz; 10 MHz
Datensignal (HDB-3,B8ZS) . .. ...t 1,544 Mbit/s; 2,048 Mbit/s

7.3 MeRbereich

Wander-Amplitudenbereich ... ... ... +1x10%s

Maximal zulassige Phasenanderungsgeschwindigkeit

Abtastrate 1/S . . .. .. 1000 Ul/s fur alle Bitraten

Abtastrate 230/S .. ... 5000 Ul/s fur Bitraten <45 Mbit/s
20000 Ul/s fir Bitraten =45 Mbit/s

Der Wanderfrequenzbereich wird nach oben hin durch ein Tiefpalfilter erster Ordnung be-
grenzt. Das TiefpaRfilter wird in Abh&ngigkeit von der gewéahlten Abtastrate automatisch umge-

schaltet.

Abtastrate Tiefpalifilter/f g
1/s 0,1 Hz

30/s 10 Hz

60/s 20 Hz

300/s 100 Hz

Tabelle TD-26 Tiefpaf3filter in Abhangigkeit von der Abtastrate

Tiefpal3filter

Filtercharakteristik .. ... ... .. .. . . . . TieRpal erster Ordnung
MeBbandbreite . . . ... ... 0 Hz bis fg
Abweichung -3-dB-Grenzfrequenz. . . .. ... ... e fo £10%
Maximale Dampfung . ....... . mindestens 30 dB

Welligkeit im DurchlaBbereich 1 Hz bis 10 Hz
(bezogen auf die Dampfung bei 0,1 Hz). . . ... .. <+0,2 dB
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7.4 MelRwertanzeige

Anzeige der MeRwerte in Sekunden

TIE (MOomentanwert) . ... .ot numerisch und graphisch
MTIE (maximale Differenz) . . ... numerisch
TIE
A
e s e A

-
Measurement time

Bild TD-6  Beispiel: Wander-Messung uber der Mef3zeit

7.5 Genauigkeit***

Der angegebene Mel3fehler gilt nach einer Anwarmzeit des ANT-20SE von mindestens 30 Mi-
nuten und unter einer maximalen Umgebungstemperaturanderung von 5 K.

TIE-Gesamtfehler fur jede TIE-Messung
Uber ein Beobachtungsintervall T . ...................... <+5% des TIE-MelRwertes + Z

Zy gemal folgender Tabelle:

Zo (T)ins Beobachtungsintervall T/s
25+0,0275 T 0,06<T <1000
29+0,001 T T > 1000

Tabelle TD-27 Fehler Z,
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7.6 Speicherplatzbedarf

Uberpriifen Sie vor dem Start einer Langzeit-Wander-Messung die verfiighare Speicherkapazi-
tat lhrer Festplatte. Die Software des ANT-20SE errechnet anhand der gewéhlten Gate-Time
und der gewahlten Abtastrate den zu erwartenden Platzbedarf auf der Festplatte. Wenn nicht
geniigend Speicherplatz vorhanden ist, wird eine Warnmeldung ausgegeben.

Abtastrate Speicherplatzbedarf
1/s ca. 58 kByte/h

30/s ca. 1,65 MByte/h
60/s ca. 3,3 MByte/h
300/s ca. 16,5 MByte/h

Tabelle TD-28 Speicherplatzbedarf in Abhangigkeit von der Abtastrate
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8 Messung der Wandervertraglichkeit

8.1

TD-32

nur mit Option BN 3035/90.81 und BN 3035/90.85 mdglich

Maximum Tolerable Wander (MTW)

Hinweis: In der Betriebsart MTW wird der Sender des ANT-20SE blicherweise extern syn-
chronisiert. Dazu schlieen Sie an Buchse [25] ein entsprechendes Referenzsignal
an. Beachten Sie hierzug die “Technischen Daten” des Grundgerates.

Wird bei der MTW-Messung die interne Taktquelle verwendet, so wird beim Start der
MTW-Messung eine entsprechende Meldung ausgegeben.

Nach Start der Messung werden einstellbare Kombinationen von Wanderamplituden und Wan-
derfrequenzen eingestellt. Das Ausgangssignal wird dabei fir jeweils eine Periode der Wander-
frequenz moduliert. Der Mel3punkt wird anschlie3end mit “OK” (keine Alarme und Bitfehler)
oder “Failed” (Alarme oder Bitfehler) gekennzeichnet.

Fehlerquelle wahlbar
SDH . . TSE (Test Sequence Error, Bitfehler),
Code, B1, B2, B3, MS-REI, MS-RDI,
HP-REI, HP-RDI, LP-REI, LP-RDI
SONET .. TSE (Test Sequence Error, Bitfehler),
Code, B1, B2, B3, REI-L, REI-P, REI-V,
RDI-L, RDI-P, RDI-V
Fehlerschwelle. . . ... .. 0 bis 999999
MeRverzogerung (Wartezeit). . ... ... 0,1 bis 999 s

Einstellbare Wanderfrequenzen
(Scanfrequenzen) und Wanderamplituden . ................. siehe Bild TD-5, Seite TD-26

ANZEIgE . o o Wertetabelle

Technische Daten 0.172 Jitter/Wander bis 622 Mbit/s
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Voreinstellungen

Bitrate |fl1/Al f2/A2 f3 /A3 f4 ] A4 f5/A5 f6 / A6 relevante
in kbit/s | in Hz/UI in Hz/UI in Hz/UI in Hz/UI in Hz/UI in Hz/UI Normen
1544 0,014/17 0,16/15 0,16/15 0,19/13 3,9/13 10/5 ITU-T G.824
2048 0,00488/36,9 | 0,01/18 1,67/18 10/3 - - ITU-T G.823
6312 0,01/24,4 0,03/18,9 0,1/14,4 03/11,2 1/8,5 10/5 ITU-T G.824
8448 - - - - - - -
34368 0,01/137,5 0,032/137,5 | 0,13/34,4 |4,4/34,4 10/15,1 - ITU-T G.823
44736 0,01/120,7 0,03/96,1 0,1/81 0,3/73,2 1,675/65,7 | 10/11 ITU-T G.824
51840 0,016/103,7 | 0,05/33,2 0,13/13 10/13 - - ITU-TG.813
(Option 1)
139264 | 0,01/557 0,032/557 0,13/139,3 | 2,2/139,3 | 10/30,6 - ITU-T G.823
155520 | 0,016/311 0,05/99,5 0,13/38,9 |10/38,9 - - ITU-TG.813
(Option 1)
622080 |0,016/1244 0,5/398 0,13/155,5 | 10/155,5 |- - ITU-TG.813
(Option 1)

Tabelle TD-29 Einstellwerte der Wanderfrequenz und der Wanderramplitude bei der MTW-Messung

Hinweis: Die Masken in den angegebenen Normen beginnen i.a. bei tieferen Frequenzen
(z.B. 12 uHz). Diese tieferen Wanderfrequenzen setzen z.T. sehr lange Mel3zeiten
voraus. Um die Mel3zeiten zu verkiirzen, sind deshalb die unteren Frequenzpunkte
weggelassen. Wenn Sie trotzdem an diesen Mel3punkten messen wollen, andern
Sie die entsprechenden Default-Einstellungen.
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Notizen:
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Technische Daten 0O.172 Jitter/Wander
(2488-Mbit/s-Schnittstelle)

Diese technische Daten umfassen die Optionen:

» BN 3035/90.88 Jittergenerator/Jitteranalysator
» BN 3035/90.87 Wandergenerator

BN 3035/90.89 Wanderanalysator
Die Zahlen in eckigen Klammern [...] entsprechen denen, die am Gerét aufgefihrt sind.

Kalibrierte Kenndaten sind mit *** markiert.

Normen
Die Jittererzeugung und die Jittermessung/Wander-Messung erfolgt in Ubereinstimmung mit
folgenden Normen:

« |TU-T G.825, 0.172
* Bellcore GR-253
e ANSIT1.101, T1.105.03

Technische Daten 0.172 Jitter/Wander (2488-Mbit/s-Schnittstelle) TD-35
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1 Jittergenerator

erfullt bzw. Ubertrifft die Anforderungen nach ITU-T O.172

1.1 Bitrate
Bitrate . . .. 2488320 kbit/s
Maximale Verstimmung (Jitter Generator/Analyzer aktiv) . . ..................... +50 ppm
Modulationsquelle . . .. ... .. . intern oder extern
Kurvenform der Jittermodulation . . .. ... ... sinusférmig

1.2 Interne Modulationsquelle

Ulp, | Jitteramplitude
(logarithmisch)

800 UI
A4

12000 Y
A3 2V Lo __

TR SO
Ap 02U L
AL |0.008U ! ! '

fo fl f2 f2 f3 f3 f4 f5 Jitterfre-

quenz (log)
0,1 Hz 12,1 Hz 500 Hz 5 kHZ 100 kHz 750 kHz 1 MHz 20 MHz

Bild TD-7  Jitteramplitude in Abhéngigkeit von der Jitterfrequenz

Amplitude in Ulpp Frequenz in kHz
Bitrate Al A2 A3 A4 fo fl f2/f2 | f3/f3 | f4 f5
in kHz
ANT-20SE | 0,008 | 0,75 |20 800 0,0001 0,0121 05 |750 - 20000
ITU-T O.172 | - 0,2 2 800 0,000125 | 0,0121 5 100 1000 | 20000

Tabelle TD-30 Jitteramplitude und Jitterfrequenz
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Anderungszeitkonstante fiir Amplitudenanderungen . . ..................... <2 Sekunden
Anderungen der Modulation (Amplitude oder Frequenz) erfolgen ohne Phasenspriinge.

Einstellschrittweite der Jitterfrequenz

0,1 Hz bis L MHzZ . ... 0,1 Hz
Uber L MHzZ. .. 1Hz
Einstellschrittweite der Jitteramplitude . . . .. ... ... .. 0,001 Ul

1.3 Eingang fur externe Modulationsspannung [50]

BUCKSE . . BNC
Eingangsimpedanz. . . ... ... 75Q
Frequenzbereich .. ... . . . . . 0,1 Hz bis 20 MHz
Nenneingangsspannungsbereich. .. .......... ... ... ... ... ... 0 bis 2,0 V, (8,2 dBm)
Zugehorige Jitteramplitude (bei 2,0 Vpp) ..o einstellbar
Maximal zulassiger Eingangspegel .. ......... ... ... . .. 4,0V (14,2 dBm)

1.4 Fehlergrenzen

Die Fehlergrenzen erfullen bzw. Gbertreffen die Anforderungen nach ITU-T O.172.

1.4.1  Amplitudenfehler***

Der Amplitudenfehler beschreibt die Abweichung von der eingestellten Amplitude bei sinusfor-
miger Modulation.

Maximale Abweichung . .................. ... . ..., +Q% des Einstellwertes + 0,02 Ul

Der Wert Q (Variable Error) ergibt sich aus folgender Tabelle:

Q (Variable Error) in % | Frequenzbereich in kHz

8 5 bis 500
12 500 bis 2000
15 2000 bis 20000

Unterhalb des jeweils angegebenen Frequenzbe-
reichs gilt: Q =12%

Tabelle TD-31 Wert Q bei verschiedenen Modulationsfrequenzen
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1.4.2 Intrinsic Jitter

Der Intrinsic Jitter gibt den maximalen Ausgangsjitter des ANT-20SE bei einer eingestellten
Amplitude von 0 Ul an. Dabei wird eine Bandbreite zwischen den Filtern HP1 und LP (siehe

Tab. TD-33, Seite TD-40) zugrunde gelegt.

INtHNSIC JIET . . . . o e e e e e 0,04 UI
1.4.3 Modulationsfrequenz
Genauigkeit der Modulationsfrequenz. . . ... . . +0,1%
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2 Jitteranalysator

erfullt bzw. Gbertrifft die Anforderungen nach ITU-T O.172

2.1 Bitrate

entsprechend der Bitrate des STM-16-/0C-48-Moduls

2= L= 2488320 kbit/s
ZUIASSige VErStMMUNG . . ..o vttt e e e e e e +20 ppm
Empfangscode . . ... NRZ (optisch)

2.2 JittermelRbereich

Bereich L . ... 0 bis 2 Ulpp
Bereich 2 . ... 0 bis 32 Ulpp
Ul | Jitteramplitude
(logarithmisch)
32-Ul-Bereich
A3 —q----------- \
: 2-Ul-Bereich
VA ‘ \
Al —----------- B R R I ;
M l | | | Jitterfrequenz
fl 2 3 f4 {5 f6 (logarithmisch)
Bild TD-8  JittermefRbereich
Amplitude in Ul,, Frequenzin kHz
Al A2 A3 f1 f2 3 f4 5 f6
0,2 2 32 5 5 6,25 100 1000 20000
(0,01) (0,08)
f1 = 10 Hz bei deaktiviertem 5- oder 12-kHz-Hochpalifilter
f2 = ca. 80 Hz bei deaktiviertem 5- oder 12-kHz-Hochpalifilter

Tabelle TD-32 JittermeRbereich

Technische Daten 0.172 Jitter/Wander (2488-Mbit/s-Schnittstelle)

TD-39



JIT 0.172 Jitter/Wander (2488-Mbit/s-Schnittstelle) ANT-20SE
2.3 Bewertungsfilter nach ITU-T O.172
Hochpal¥filter. .. ... .. 5 kHz, 12 kHz und 1000 kHz
HochpaR-Filtercharakteristik . .. ........................ 1. Ordnung (nach ITU-T 0.172)
Tiefpalfilter . ... 20000 kHz
Tiefpal3-Filtercharakteristik . ................. Butterworth 3. Ordnung (nach ITU-T 0.172)
Filtereigenschaften
-3dB-Grenzfrequenz-Toleranz. .. ... it fo +10%

Maximale Dampfung . . .. ... ..

Voreinstellung der Filter nach ITU-T 0.172 (Standardfilter):

HP1 +LP HP2 + LP

Hochpaf3 TiefpalR Hochpal TiefpalR
in kHz in kHz in kHz in kHz
5 20000 1000 20000

Tabelle TD-33 Filtereinstellung nach ITU-T

Frequenzbereich ohne Hochpal3-Filter (unterer 3-dB-Punkt):
Bereich1 (2Ulpp) - .oooooeo

Bereich2 (32 Ulpp) oo oo

2.4 Demodulatorausgang [51]

BUCNhSE. . ..
Innenwiderstand . . ... ..
Ausgangsspannung (mit 75-Q-Abschluf3)

Bereich1(2Ulpp) - oo
Bereich2 (32 Ulpp) ... oo oo

mindestens 60 dB

......... 1V/UI
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2.5 MelBwertanzeige
Gemessen wird die positive und negative Jitteramplitude.

Current Values (momentaner Mel3wert)

Der momentane Mel3wert wird dauernd angezeigt oder grafisch dargestellt.

Jitter peak-peak . . ... ... Jitter-Spitze-Spitze-Wert
Jitter +peak. . . ... e positiver Jitterspitzenwert
Jitter -peak . ... negativer Jitterspitzenwert
Anzeigemittelung fur Current Values (auswéhlbar) .............. off, 1, 2, 3, 4, 5 Sekunden

Auflésung der Anzeige (momentaner MeRwert)

imBereich1 (2Ulpp) . ..o 0,001 Ulpp
imBereich2 (32 Ulpp) « oo 0,01 Uly,
Anzeigebereich 1 (grafische Darstellung)

Jitter peak-peak . . ..o e 2 Uly,
Jitter +peak/-peak. . . . ... e e +1 Ul,
Anzeigebereich 2 (grafische Darstellung)

Jitter peak-peak . . . ... 32 Ul
Jitter +peak/-peak. . . . . .. e +16 Ul

Max. Values (maximaler Mel3wert)

Der maximale MeRwert wird nur angezeigt, wenn im “Application Manager” eine Messung ge-
startet wurde.

Jitter peak-peak .. ......... ... Jitter-Spitze-Spitze-Wert im MeRintervall
Jitter+peak. . ... ... positiver Jitterspitzenwert im MeRintervall
Jitter-peak . . ... negativer Jitterspitzenwert im MeRintervall

Auflésung der Anzeige (maximaler MeR3wert)
imBereich 1 (2Ulpp) ..o 0,001 Uly,
imBereich2 (32 Ulpp) « .o oooo 0,01 Uly,

Technische Daten 0.172 Jitter/Wander (2488-Mbit/s-Schnittstelle) TD-41
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2.6 Fehlergrenzen des angezeigten Jitters

Die Fehlergrenzen des angezeigten Jitters entsprechen der ITU-T-Empfehlung O.172.

Die angegebenen Fehlergrenzen gelten unter folgenden Bedinungen:

¢ Optischer Pegel im Bereich -10 dBm bis -12 dBm (scrambled NRZ)
e Strukturierte Signale (gerahmte Signale gemanR ITU-T 0.172)

¢ Sinusférmige Modulation
e Standardfilter HP1 + LP bzw. HP2 + LP gemaR Kap. 2.3, Seite TD-40, Tabelle TD-33

Der Gesamtmelfehler setzt sich aus folgenden Einzelfehlern zusammen (additiv):

* Melfehler bei der Bezugsfrequenz (siehe Kap. 2.6.1, Seite TD-42)

e Frequenzgangfehler (siehe Kap. 2.6.2, Seite TD-43)

* Abweichung des Filterfrequenzgangs vom nominalen Verlauf (siehe Kap. 2.3, Seite TD-40)

2.6.1 Mel3genauigkeit

Der angegebene MeR3fehler gilt unter folgenden Bedingungen:

¢ Bezugsfrequenz: 100 kHz

« Der angegebene MeRfehler gilt im kleinen MeR3bereich uneingeschrankt und im grof3en
MeRbereich fur Werte >1 Ul.

Maximaler MeR3fehler*** (ohne Frequenzgangfehler) .............. 5% des MeRwerts + W

Der Wert W (Fixed Error) ergibt sich aus folgenden Tabellen:

Filter HP1 + LP Filter HP2 + LP HP 80 Hz + LP HP 10 Hz + LP
W in Ul Win Ul W in Ul W in Ul

0,1 0,051 0,2 0,3

1 Nachgewiesen ohne Modulation

Tabelle TD-34 Wert W (Fixed Error)

Zusatzlicher Fehler bei

optischen Signalen mit Pegel >-10 dBm bzw. <-12 dBm

TD-42

................. typisch <0,05 Ul
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2.6.2 Frequenzgangfehler***

Bei Frequenzen, die nicht gleich der Bezugsfrequenz sind, kdnnen zusatzlich zum angegebe-
nen MeRfehler folgende Frequenzgangfehler auftreten:

Frequenzgangfehler......... ... .. ... .. ... ..... entsprechend ITU-T 0.172, Tabelle 10
Bezugsfrequenz . ...... ... . 100 kHz
Zusétzlicher Fehler  Frequenzbereich Lin kHz
2% 1 bis 300
+3% 300 bis 1000
5% 1000 bis 3000
+10% 3000 bis 10000
+15% 10000 bis 20000

1 Unterhalb des angegebenen Frequenzbereichs wird der
dort giiltige Fehler fortgeschrieben

Tabelle TD-35 Frequenzgangfehler

Der angegebene Frequenzgangfehler gilt fir eine Jitteramplitude von 0,15 Ul,, und einen Um-
gebungs-Temperaturbereich von (+23 +10) °C.

2.7 RMS-Jitter

Wertebereich und Auflésung

2-Ul-Bereich 32-Ul-Bereich

(Peak - Peak) (Peak - Peak)
RMS-Wertebereich | 0 bis 1 Ul 0 bis 16 Ul
Auflésung 0,001 Ul 0,01 Ul

Tabelle TD-36 Wertebereich und Auflésung

MeRgenauigkeit
Gultig bei Anwendung des 12-kHz-RMS-Filters und Nominalsignalen.

2-Ul-Bereich. . . ... .. . +5% des MeRwertes + 0,01 Ul
32-Ul-Bereich . .. ... +5% des MeRwertes + 0,1 Ul
Integrationszeit. .. ......... ... ... ... 1, 2,5, 10, 20, 40, 80 Sekunden (einstellbar)
Voreinstellung. . . ..o 1 Sekunde
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2.8 Phasehits

Wenn das demodulierte Jittersignal eine einstellbare positive Schwelle Giberschreitet oder eine
negative Schwelle unterschreitet, so wird dies als Ereignis gezahlt. Die Ereignisse werden
durch getrennte Zahler erfal3t. Der Zahlerstand gibt die aktuelle Anzahl der Schwelleniiber- und
-unterschreitungen der Messung an.

Ul A

positive 1
Schwelle

negative
Schwelle

1 Uberschreitung der positiven Schwelle
2 Unterschreitung der negativen Schwelle

Bild TD-9  Beispiel: Demoduliertes Jittersignal (Jitter-Zeit-Funktion)

Anzeige

« Zahlwert fir die Uberschreitung der positiven Schwelle
e Zahlwert fir die Unterschreitung der negativen Schwelle

Eingabe der Schwellen (positive und negative Schwellen)

Wertebereichim Bereich 1 (2Ulp). ..o 0,1 Ul, bis 1 Ul,
SChIttWEITE . . . o e 0,1 Ulp
Wertebereich im Bereich 2 (32 Ul,,) . .. ..o 0,1Ul, bis 16 Ul
SChItWEITE . . . e 0,1 UIp
Alarme

Alarme . . ... . . LTI (Synchronisationsausfall) und Netzausfall

Wahrend eines Alarms werden die Zahler gestoppt. Die Zahlung wird fortgesetzt, wenn der
Alarm beendet ist und die Gate-Zeit noch nicht abgelaufen ist. Das Auftreten eines Alarms wird
durch ein gelbes Warnzeichen vor dem MeRergebnis angezeigt. Das Warnzeichen wird ge-
|6scht, wenn eine neue Messung gestartet wird.

Maximale Zahlfrequenz.. . . ... ... .. e ca. 20 kHz (Sinus)

Fehlergrenze der Schwelleneinstellung. . ...................... 1+5% des Schwellwertes,
zuziglich der Fehler des Jittermessers
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3 Messung der Jittervertraglichkeit

3.1 Fast Maximum Tolerable Jitter (F-MTJ)

Nach Start der Messung werden einstellbare Kombinationen von Jitteramplituden und Jitterfre-
guenzen eingestellt. Der MelRpunkt wird anschlieRend mit “OK” (keine Alarme und Bitfehler)
oder “Failed” (Alarme oder Bitfehler) gekennzeichnet. Die Voreinstellungen in der Tabelle stel-
len die Eckpunkte der in den ITU-T-Empfehlungen angegebenen Grenzkurven dar.

Fehlerquelle wahlbar
SDH . TSE (Test Sequence Error, Bitfehler),
B1, B2, B3, MS-REI, MS-RDI,
HP-REI, HP-RDI, LP-REI, LP-RDI
SONET . .. e TSE (Test Sequence Error, Bitfehler),
B1, B2, B3, REI-L, REI-P, REI-V,
RDI-L, RDI-P, RDI-V

Fehlerschwelle . . ... ... 0 bis 999999
MeRverzogerung (Erholzeit). . . ... ... e 0,1 bis 999 s
Einstellbare Jitterfrequenzen (Scan-Frequenzen)

und Jitteramplituden. . . ... ... siehe Tab.TD-30, Seite TD-36
ANZEIgE . .t e e e Wertetabelle

Voreinstellungen

fi/A1l f2 /A2 f3/A3 f4 /A4 f5/A5
in kHz/UIpp in kHz/UIpp in kHz/UIpp in kHz/UIpp in kHz/UIpp

0,012/622 5/1,5 100/1,5 1000/0,15 20000/0,15

Tabelle TD-37 Einstellwerte der Jitterfrequenz und der Jitteramplitude bei der Fast-MTJ-Messung

Die Voreinstellungen in der Tabelle stellen die Eckpunkte der in der ITU-T-Empfehlung G.825
angegebenen Grenzkurve dar.
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3.2

TD-46

Maximum Tolerable Jitter (MTJ)

Nach Start der Messung wird die Jitteramplitude des Digitalsignals so lange geéndert, bis der
Bitfehlermesser die Uberschreitung einer vorgegebenen Schwelle erkennt. Es wird derjenige
MeRpunkt als Jittervertraglichkeitswert ausgegeben, der um ein Suchinkrement niedriger liegt.

Fehlerquelle wahlbar
SDH . . TSE (Test Sequence Error, Bitfehler),
B1, B2, B3, MS-REI, MS-RDI,
HP-REI, HP-RDI, LP-REI, LP-RDI
SONET .. TSE (Test Sequence Error, Bitfehler),
B1, B2, B3, REI-L, REI-P, REI-V,
RDI-L, RDI-P, RDI-V

Fehlerschwelle. . . ... .. 0 bis 999999
MeRverzogerung (Erholzeit) .. ... .. . 0,1 bis 999 s
GatE-Zit . . o o 1bis60s

Die Jitterfrequenzen (Scan-Frequenzen) kdnnen vom Benutzer in Form von bis zu 20 frei pro-
grammierbaren Frequenzen im Bereich von 0,1 Hz bis 20 MHz definiert werden.

ANnzeige . . ... Wertetabelle oder doppelt logarithmische Grafik

Zusatzlich ist die Einblendung von Toleranzmasken mdoglich.

Voreingestellte Scan-Frequenzen

f1l f2 f3 f4 f5 f6 f7 f8 f9 f10
in kHz in kHz in kHz in kHz in kHz in kHz in kHz in kHz in kHz in kHz

0,012 0,1 1 5 20 100 500 1000 5000 20000

Tabelle TD-38 Voreingestellte Scan-Frequenzen

Voreingestellte Toleranzmaske

f1/A1l f2/A2 f3/A3 f4 /A4 f5/ A5
in kHz/UIpp in kHz/UIpp in kHz/UIpp in kHz/UIpp in kHz/UIpp
0,0121/622 5/1,5 100/1,5 1000/0,15 20000/0,15

Tabelle TD-39 Voreingestellte Toleranzmaske
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4 Messung der Jittertibertragungsfunktion

4.1 Jitter Transfer Function (JTF)
Nach dem Start einer Messung wird nacheinander bei den vorgewéhlten Jitterfrequenzen eine
vom Benutzer wahlbare Amplitude eingestellt. Der Jitteranalysator ermittelt dazu den vom Prif-
ling Ubertragenen Jitter. Der Jitter wird selektiv gemessen, d.h. mit einem auf die Modulations-
frequenz abgestimmten Bandpalfifilter. Damit wird sichergestellt, da Storfrequenzen, die
aul3erhalb der Bandbreite des Bandpalf3filters liegen, das MefRergebnis nicht beeintrachtigen.

Aus dem logarithmischen Verhaltnis von Ausgangs- zu Eingangsjitter wird punktweise die Jit-
teriibertragungsfunktion berechnet:

Ausgangsjitter

Jitteribertragungsfunktion H(fj) = 201g Engangsjitter

Durch eine Kalibrierungsmessung, die entweder vor jeder Messung durchgefihrt wird (empfoh-
len) oder die abgespeichert werden kann, wird eine grolitmogliche MeRgenauigkeit erreicht.
Dazu wird wéhrend einer Schleifenmessung (Verbindung TX - RX) der Eigenfehler des Analy-
sators bei jeder gewéhlten Scanfrequenz ermittelt. Bei der anschlieRenden Messung des Prif-
lings werden die Ergebnisse um den Eigenfehler korrigiert.

Einstellbare Sendejitter .. ... .. siehe Kap. 1, Seite TD-36

MeRbereich festeingestellt .. .......... . . . .. . . 32 Ul fir f <1 kHz,
4 Ul far f 21 kHz

MeRverzogerung (Erholzeit). . . ... ... 0,1 bis 999 s

Filterbandbreite (-3 dB)

Die Jitterfrequenzen (Scan-Frequenzen) kdnnen vom Benutzer in Form von bis zu 20 frei pro-
grammierbaren Frequenzen im Bereich von 10 Hz bis 20 MHz definiert werden.

Anzeige ... .. Wertetabelle oder doppelt-logarithmische Grafik

Zusatzlich ist die Einblendung von Toleranzmasken maglich.

Voreingestellte Scan-Frequenzen und Amplituden nach ITU-T G.825 und Bellcore GR-253

f1/Ampl. f2/Ampl f3/Ampl f4/Ampl f5/Ampl f6/Ampl f7/Ampl f8/Ampl
(kHz/U1) (kHz/U1) (kHz/UI) (kHz/UI) (kHz/UI) (kHz/UI) (kHz/UI) (kHz/UI)
0,1/15 1/3,0 10/1,5 100/1,5 500/0,3 2000/0,15 | 5000/0,15 | 20000/0,15

Tabelle TD-40 Voreingestellte Scan-Frequenzen und Amplituden

Die voreingestellten Scan-Frequenzen und -Amplituden liegen auf bzw. unterhalb der in den je-
weiligen Normen angegebenen Grenzkurven der Jittervertraglichkeit. Dadurch wird gewahrlei-
stet, daR die JTF-Messung nicht mit unzuléssig hohem Jitter durchgefiihrt wird.
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Voreingestellte Toleranzmaske nach ITU-T G.958, Bellcore GR-253 und ANSI T1.105.03

Frequenz in kHz f1=0,01 f2 =2000 f3 =20000
Maximaler Pegel in dB 0,1 0,1 -19,9
Minimaler Pegel in dB -99,9 -99,9 -99,9

Die voreingestellte untere Toleranzmaske (min. dB) ist in allen Féllen -99,9 dB und ist in der
Grafik nicht sichtbar.

4.2  Melfehler (typisch)

Der Gesamtfehler Fgesamt Setzt sich aus den Teilfehlern F1 + F2 + F3 zusammen.

F1 und F2 sind abh&angig von der gesendeten Jitteramplitude (F1) und von der gemessenen Jit-
teramplitude (F2). Sie lassen sich aus dem nachfolgenden Diagramm ablesen.
F3 ist bis zu einem Maximalwert abhangig von der gemessenen Jitterdampfung D (in dB).

Es gilt: F3 = D [k

Hinweis: Der Wert F3 kann maximal so grol3 werden wie der Wert F3yax-

k FSMAX

0,1 2dB

Tabelle TD-41 Faktor k und Maximalwert F3y,ax

2,5 Gbit/s

MeBunsicherheit [dB]

[l
oy

\

1 10 100 1710
Jitteramplitude [mUlk]

3 s 4l

— F1: MeBunsicherheit in Abhéngigkeit von der Sendeamplitude
+ F2: MeRunsicherheit in Abhangigkeit von der gemessenen Jitteramplitude

Bild TD-10 MefRunsicherheit bei 2,5 Ghit/s
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Alle Angaben gelten unter folgenden Bedingungen:

* Optischer Nominalpegel
* Temperatur: 20 °C bis 26 °C
* Integrationszeit: 5s
e Einschwingzeit (Settling Time): 1s
» Anwarmzeit fir das Gesamtgerat: 30 Minuten
Zusétzlich mul3 die Bitrate 2488 Mbit/s fur mindestens finf Minuten eingeschaltet sein.
» Kalibrierung unmittelbar vor der Messung
« Jitteramplitude am Jittermesser: 4 mUI bis 4 Ul
* Frequenzbereich: 1 kHz bis 20 MHz

Beispiel
Bei einer Sendeamplitude von 1000 mUl,, wird eine Jitteribertragung von -21 dB gemessen.

Um den Gesamtfehler zu berechnen, werden die Fehler F1 und F2 aus Bild TD-10 abgelesen.
Der Fehler F3 wird nach oben stehender Formel berechnet (k wird aus der Tabelle TD-41 ent-
nommen).

F1 = 0,011 dB (aus Bild TD-10)

Aus der Jitteribertragungsfunktion errechnet sich ein gemessener Jitter von ca. 90 muUl.

gemessener Jitter _ 201g X - 21dB

gesendeter Jitter 1000 muUl —

H(f,) = 201g

Mit diesem Wert kann F2 aus Bild TD-10 abgelesen werden.
F2 = 0,08 dB (aus Bild TD-10)
F3 =21dB[D,1=2,1dB

Der Wert fiir F3 ist groRer als der Wert F3,ax aus Tabelle TD-41 (2,0 dB). Daher wird der Wert
F3max = 2,0 dB fur F3 verwendet.

Fcesamt = 0,011 dB + 0,08 dB + 2,0 dB = 2,091 dB

F1 F2 F3
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5 Wander-Erzeugung

5.1 Bitrate

nur mit Option BN 3035/90.88 und BN 3035/90.87 und BN 3035/90.81

Bitrate . . .. e 2488320 kbit/s
Kurvenform der Wandermodulation. . . ........... .. .. i sinusférmig
Frequenzbereich . .. ... . . e 10 pHz bis 10 Hz
Einstellschrittweite der Wanderfrequenz . . . .. ... ... . 1 pHz
Amplitudenbereich. . . ... ... 0,1 Ul bis 200000 Ul
Einstellschrittweite der Wanderamplitude . . .......... ... .. i 0,1 Ul

5.2 Wanderamplitude, Wanderfrequenz und Taktverstimmung

TD-50

Ulgp | Wanderamplitude

A2 -

AL oY ,
! | Wanderfrequenz |
fl f2 f3

Bild TD-11 Maximale Wanderamplitude in Abhangigkeit von der Wanderfrequenz mit der Taktverstim-
mung als Parameter

Taktverstimmung Alin Ul A2in Ul flin pHz f2in Hz f3 in Hz
0 ppm 2340 200000 10 0,117 10
50 ppm 390 200000 10 0,0195 10

Tabelle TD-42 Maximale Wanderamplitude in Abh&ngigkeit von der Wanderfrequenz mit der Taktver-

stimmung als Parameter
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Die Maximalwerte der Amplituden-/Frequenzkombinationen, die eingestellt werden kénnen,
sind von der Taktverstimmung abhangig.

Bei gegebener Modulationsfrequenz ergibt sich die maximal einstellbare Amplitude als der klei-
nere Wert von 200000 Ul oder dem Wert, der sich aus der folgenden Formel errechnet:

23400 — 390 x Af Amax = maximal einstellbare Amplitude in Ul

— X

max f q Af = Betrag der Taktverstimmung in ppm
mo

A

fmod = Modulationsfrequenz in Hz

5.3 Fehlergrenzen

5.3.1 Amplitudenfehler

Der Amplitudenfehler beschreibt die Abweichung von der eingestellten Amplitude bei sinusfor-
miger Modulation.

Maximale Abweichung . . .......... ... ... ... +8% des Einstellwertes + 0,02 UIpIO

5.3.2 Intrinsic Jitter/Wander

Der Intrinsic Jitter/Wander gibt den maximalen Ausgangsjitter/-wander des ANT-20SE bei einer
eingestellten Amplitude von 0 Ul an. Dabei wird eine Bandbreite zwischen den Filtern HP1 und
LP (siehe Tab. TD-33, Seite TD-40) zugrunde gelegt.

Intrinsic Jitter/Wander. . . ... ... e 0,04 UI
5.3.3 Modulationsfrequenz

Genauigkeit der Modulationsfrequenz . . ... ... e +0,1%

5.4 Synchronisation

In der Betriebsart Wandergenerator wird der Sender des ANT-20SE ublicherweise extern syn-
chronisiert. Dazu schlieRen Sie an Buchse [25] ein entsprechendes Referenzsignal an. Beach-
ten Sie hierzu auch die “Technischen Daten” des Grundgeréts.
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6 Wander-Messung

nur mit Option BN 3035/90.88 und BN 3035/90.89 mdglich

6.1 Referenztakt [54]

Tip: Sie kdnnen eine Wander-Messung nur mit externem Referenztakt durchfiihren!
Fur diesen sind die unten genannten Taktfrequenzen und Eingangspegel zulassig.

BUCNSE. . . o BNC
EBingangsimpedanz . . ... ... . 75 Q
Taktfrequenzen . ... e 1,544; 2,048; 5; 10 MHz
Zulassiger Eingangspegel . . . ... 0,5 bis 5V,
Uberwachung . .........couuiiiiee i, LTI (Loss of Timing Information)

6.2 MeRbereich

Wander-Amplitudenbereich. . . ... .. . +1x10%s

Maximal zuléssige Phasenanderungsgeschwindigkeit
ADEASIIate 1/S . . ... 1000 Ul/s
Abtastrate = 30/S . . . ... 10000 Ul/s

Der Wanderfrequenzbereich wird nach oben hin durch ein Tiefpalfilter erster Ordnung be-
grenzt. Das TiefpaRfilter wird in Abh&ngigkeit von der gewéahlten Abtastrate automatisch umge-

schaltet.
Abtastrate Tiefpal3filter/f g
1/s 0,1 Hz
30/s 10 Hz
60/s 20 Hz
300/s 100 Hz

Tabelle TD-43 Tiefpalfifilter in Abh&ngigkeit von der Abtastrate
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Tiefpal¥filter

Filtercharakteristik . ........... ... ... ... . ... ...
MeRbandbreite . . .. ... . .. ...
Abweichung -3-dB-Grenzfrequenz. . ...............

Maximale Dampfung ......... ... ... .. ... ...

Welligkeit im Durchla3bereich 1 Hz bis 10 Hz

(bezogen auf die Dampfung bei 0,1 Hz). . ...........

6.3 MeRwertanzeige

Anzeige der MeR3werte in Sekunden

TIE (Momentanwert). . .. ...
MTIE (maximale Differenz). ......................

Tiel3pald erster Ordnung
0 Hz bis fg
fo £10%

mindestens 30 dB

numerisch und graphisch
numerisch

TIE
F 3
. S
N MTIE
"'\ .
Etuart) Measurernent time
_______________ Yy ________1

Bild TD-12 Beispiel: Wander-Messung uber der Mef3zeit

6.4 Genauigkeit

Technische Daten 0.172 Jitter/Wander (2488-Mbit/s-Schnittstelle)

Der angegebene Mel3fehler gilt nach einer Anwarmzeit des ANT-20SE von mindestens 30 Mi-
nuten und unter einer maximalen Umgebungstemperaturdnderung von 5 K.

TIE-Gesamtfehler fir jede TIE-Messung

Uber ein Beobachtungsintervall T........................ <+5% des TIE-MeRwertes * Z

Zy geman folgender Tabelle:

Zo (Myns Beobachtungsintervall T/s
2,5+0,0275 T 0,05<T <1000
29+0,001 T T > 1000

Tabelle TD-44 Fehler Z,

TD-53



JIT 0.172 Jitter/Wander (2488-Mbit/s-Schnittstelle) ANT-20SE

6.5 Speicherplatzbedarf

Uberpriifen Sie vor dem Start einer Langzeit-Wander-Messung die verfiigbare Speicherkapazi-
tat lhrer Festplatte. Die Software des ANT-20SE errechnet anhand der gewéahlten Gate-Time
und der gewahlten Abtastrate den zu erwartenden Platzbedarf auf der Festplatte. Wenn nicht
geniigend Speicherplatz vorhanden ist, wird eine Warnmeldung ausgegeben.

Abtastrate Speicherplatzbedarf
1/s ca. 58 kByte/h

30/s ca. 1,65 MByte/h
60/s ca. 3,3 MByte/h
300/s ca. 16,5 MByte/h

Tabelle TD-45 Speicherplatzbedarf in Abhangigkeit von der Abtastrate
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7 Messung der Wandervertraglichkeit

nur mit Option BN 3035/90.88 und BN 3035/90.87 und BN 3035/90.81 mdglich

7.1 Maximum Tolerable Wander (MTW)

Hinweis: In der Betriebsart MTW wird der Sender des ANT-20SE Ublicherweise extern syn-
chronisiert. Dazu schlie3en Sie an Buchse [25] ein entsprechendes Referenzsignal
an. Beachten Sie hierzug die “Technischen Daten” des Grundgerates.

Wird bei der MTW-Messung die interne Taktquelle verwendet, so wird beim Start der
MTW-Messung eine entsprechende Meldung ausgegeben.

Nach Start der Messung werden einstellbare Kombinationen von Wanderamplituden und Wan-
derfrequenzen eingestellt. Das Ausgangssignal wird dabei fir jeweils eine Periode der Wander-
frequenz moduliert. Der MeRpunkt wird anschlieRend mit “OK” (keine Alarme und Bitfehler)
oder “Failed” (Alarme oder Bitfehler) gekennzeichnet.

Fehlerquelle wéhlbar
SDH . TSE (Test Sequence Error, Bitfehler),
B1, B2, B3, MS-REI, MS-RDI,
HP-REI, HP-RDI, LP-REI, LP-RDI
SONET . .. TSE (Test Sequence Error, Bitfehler),
B1, B2, B3, REI-L, REI-P, REI-V,
RDI-L, RDI-P, RDI-V

Fehlerschwelle . . .. ... . 0 bis 999999
MeRverzogerung (Wartezeit) . .. ...t 0,1 bis 999 s
Einstellbare Wanderfrequenzen

(Scanfrequenzen) und Wanderamplituden. . . .............. siehe Tab.TD-42, Seite TD-50
ANZEIgE . .o Wertetabelle

Voreinstellungen

Bitrate fi/Al f2/A2 f3/A3 f4 /A4 f5/A5 f6 / A6 relevante

in kbit/s | in Hz/UI in Hz/UI in Hz/UI in Hz/UI in Hz/UI in Hz/UI Normen

2488320 | 0,016/4977 0,05/1593 0,13/622 10/622 - - ITU-TG.813
(Option 1)

Tabelle TD-46 Einstellwerte der Wanderfrequenz und der Wanderramplitude bei der MTW-Messung

Hinweis: Die Masken in den angegebenen Normen beginnen i.a. bei tieferen Frequenzen
(z.B. 12 pHz). Diese tieferen Wanderfrequenzen setzen z.T. sehr lange Mel3zeiten
voraus. Um die Mel3zeiten zu verkirzen, sind deshalb die unteren Frequenzpunkte
weggelassen. Wenn Sie trotzdem an diesen Mel3punkten messen wollen, andern
Sie die entsprechenden Default-Einstellungen.
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Technische Daten ATM-Modul

Diese technische Daten umfassen die Option BN 3035/90.70 (ATM-Funktionalitat).

ATM Optionen 1 | | | | I

ATM R

Die technischen Daten der “ATM-Mappings” sind in der Bedienungsanleitung BN 3035/98.15

beschrieben.

1 ATM-Sendeteil

1.1 Scrambling

Das Scrambling erfolgt nach der ITU-T-Empfehlung 1.432 (X43+l). Die Funktion ist abschaltbar.

1.2 Fehlereinblendung (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlerarten, die in den “Technische Daten” des Grundgeréats beschrieben
werden, kdnnen folgende Anomalien eingeblendet werden.

Fehlerart Single Rate! Sensor-Schwellen

Anomalie
Min N

HEC uncor.? ja 1E-2 bis 1E-6 M =1 bis 31
N=M+1bisM+ 31

HEC cor.® ja 1E-2 bis 1E-6 M =1 bis 31
N=M+1bisM+ 31

AAL-1 Cell loss | ja 1E-3 bis 1E-6 -

AAL-1 CRC ja 1E-3 bis 1E-6 -

AAL-1 PE ja 1E-3 bis 1E-6 -

1 Mantisse: nur 1, Exponent: -1 bis -6 (Ganzzahlen)

2 nicht korrigierbare Headerfehler

3 korrigierbare Headerfehler

Tabelle TD-1

Einstellbare Fehlerarten (Anomalien), zusatzlich zum Grundgerat

Die Fehler AAL-1 Cell loss, AAL-1-CRC und AAL-1-PE beziehen sich auf den MelRkanal. Fehler
im Testmuster (TSE) werden in die ATM-Payload bzw. in die AAL-1-Payload des Testkanals

eingeblendet.

Korrigierbare und nicht korrigierbare Headerfehler werden in den Gesamtzellenstrom einge-

blendet.

Technische Daten ATM-Modul
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1.3 Alarmerzeugung (Defekte)

Zusétzlich zu den Alarmtypen, die in den “Technische Daten” des Grundgeréts beschrieben
sind, kénnen folgende Defekte erzeugt werden.

Defekt Test Sensor-Funktion | Single
Ein/Aus

Lcb? ja ja

VP-AIS ja ja

VP-RDI ja ja

VC-AIS? ja ja

VC-RDI® ja ja

Vx-AIS* ja ja

Vx-RDI* ja ja

1 LCD (Loss of Cell Delineation) wird durch nicht korrigierbare
Headerfehler in = 7 aufeinanderfolgenden Zellen erzeugt.

2 AIS: Alarm Indication Signal; VC: Virtual Channel; VP: Virtual
Path

3 RDI: Remote Defect Indication

4 Bei Vx-AIS bzw. Vx-RDI werden die Alarme in VP und VC paral-
lel eingeblendet.

Tabelle TD-2  Einstellbare Alarmtypen (Defekte), zusétzlich zum Grundgerat

Bei aktivierter Einblendung von VC-AIS oder VP-AIS wird der Testkanal abgeschaltet.

TD-2 Technische Daten ATM-Modul
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1.4 Testkanal

Zellen
Header
UNINNI, VCILVPL PTUund CLP. .o e einstellbar
HEC . wird automatisch gebildet
Payload
Quasizufallsfolgen . ............ ... .. ... . ..., PRBS 11, PRBS 15, PRBS 20, PRBS 23
DIgItAIWOIT. . . o o 16 Bit
Lastprofile
Constant, Equidistant, Burst
Lastprofil Constant
Lasteinstellung . . .. ... ..o e 0,01% bis 100%
Auflésung: abhangig von eingestelltem Lastbereich
0,009 biS 0,9900 . . .o i it 0,01%
0,000 DIS 9,000 . ...ttt 0,1%
1O DIS 1000 . ..ttt e 1%
Einstellbereich Equidistant
Zellabstand. . .. ... 1 bis 10000 Zellzeiten
Auflésung: abhangig von eingestelltem Zellabstandsbereich
LIS L00. . .ot 1 Zellzeit
10 DIS 1000, . .ottt e e e 10 Zellzeiten
100 BiS 10000. . . .ottt 100 Zellzeiten
Einstellbereich Burst
Maximale Burstlange . . ... 1023 Zellen/2,79 ms
BUrstlast . . . ... 0 bis 100%
AUflOSUNG . . . .. abhangig von der Burstlange
Maximale Burstperiode. . . ... 32767 Zellen/89 ms
Einheiten flr Last . . . .. ... Mbit/s, Cells/s, %
Einheiten flr Zeit . .. ... . us, Zellzeit

Technische Daten ATM-Modul TD-3
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1.5 Hintergrundlast

1.6  Flllzellen

Die Hintergrundlast wird mit Sequenzen speicherbasierend erzeugt. Der Vordergrundverkehr
(Testkanal) hat Prioritéat.

Header. . ... frei einstellbar
Payload . ...... .. .. . byteweise konstant, Byte frei einstellbar
Maximaler Wiederholungsfaktor fur Lastzelle (n1) . ............ ... ... ... ... 255
Maximale Anzahl der Leerzellen nach Lastzelle (nN2) ........... ... ... ... ... .. ... 1023
Maximaler Wiederholungsfaktor fiir Sequenz

(nl Lastzellen, n2 Leerzellen) . .. ..ot e e 255
Maximale Anzahl der SEqQUENZEN . . . . ...t 200

Der Zellstrom wird mit IDLE-Zellen oder UNASSIGNED-Zellen aufgefillt. Die Funktion ist um-
schaltbar.

1.7 AAL-1-Segmentation

TD-4

Im Testkanal kénnen in der AAL-1-PDU Signale mit den Systembandbreiten
1,5 Mbit/s, 2 Mbit/s, ... gesendet werden.

Mogliche Payloadmusterbei 2 Mbit/s ... ... .. i i PRBS unframed,
PRBS in PCM30,
PRBS in PCM30CRC

Technische Daten ATM-Modul
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2 ATM-Empfangsteil

2.1 Descrambling

Das Descrambling erfolgt nach der ITU-T-Empfehlung 1.432 (X*3+1).
Die Funktion ist abschaltbar.

2.2 MeRarten

2.2.1 Fehlermessung (Anomalien)

ATM Optionen 1 | | | | I

ATM R

Zusatzlich zu den Fehlermessungen, die in Kapitel 2.3.3 “Technische Daten” des Grundgeréts
beschrieben werden, kénnen folgende Anomalien ausgewertet und angezeigt werden.

Anomalie LED Erlauterung

HCOR - Correctable Header Error

HUNC - Uncorrectable Header Error

CER - Cell Error Ratio

CLR - Cell Loss Ratio rE:ﬁtl Messungen
CMR - Cell Misinsertion Rate Testzellen
AAL-1-CRC - AAL1 CRC Error

AAL-1-PE - AAL1 Parity Error *'\JAeei séﬁhgjé ]
AAL-1-CLR - AAL1 Cell Loss Ratio

AAL-1-CMR - AAL1 Cell Misinsertion Rate
Tabelle TD-3  Anzeige und Auswertung von Anomalien

Die Fehler HUNC, HCOR beziehen sich auf den kompletten Zellstrom, alle anderen Fehler hin-

gegen auf den Mel3kanal.

Technische Daten ATM-Modul
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2.2.2 Alarmerkennung (Defekte)

Zusétzlich zu den Alarmerkennungen, die in Kapitel 2.3.1 “Technische Daten” des Grundgerats
beschrieben werden, kdnnen folgende Defekte ausgewertet und angezeigt werden.

Defekt LED Erlauterung

LCD LOF/LCD Loss of Frame/Loss of Cell Delineation

OCLR - Cell Loss Overflow?! bei Messungen
— mit Testzellen

OCMR - Cell Misinserted Overflow?

VC-AIS - Virtual Channel Alarm Indication Signal

VC-RDI - Virtual Channel Remote Defect Indication

VP-AIS - Virtual Path Alarm Indication Signal

VP-RDI - Virtual Path Remote Defect Indication

AAL-1-00S - AAL1 Out of Sync

1 Mehr als 255 Zellverluste in 100 ms oder relativ zur letzten Testzelle

2 Mehr als 255 falsch eingefugte Zellen in 100 ms oder relativ zur letzten Testzelle

Tabelle TD-4  LED-Anzeigen der zusatzlichen Alarme

2.2.3 ATM-Performance-Messungen

Error Related Performance Parameter

Die Messung erfolgt mit Testzellen.

MelRergebnisse

Lost Cell Count, Cell LoSS Ratio . . ...t e e CLR
Misinserted Cell Count, Cell Misinserted Rate ............. ..o, CMR
Error Cell Count, Cell Error Ratio . ... ..ot e CER

Cell Transfer Delay

Die Zellaufzeitmessung erfolgt mit Testzellen.

ANZEIgE . o o Haufigkeitsverteilung
AUFIOSUNG. . . .o 160 ns bis 0,355 s
MeBbereich . . .. ... 20 ps bis 42,9 s
MeRbereichsoffset. . . ... ... 0 bis 0,167 s
EINNeit . .. e e us

Zellen mit Laufzeiten aul3erhalb des MeRbereichs werden in Klasse 0 (underflow) oder Klasse
127 (overflow) gezahilt.

TD-6 Technische Daten ATM-Modul
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Cell Delay Variation
Die Zellaufzeitabweichung wird mit Testzellen gemessen.
ANZEIgE . . Haufigkeitsverteilung,
minimale Zellaufzeit,
maximale Zellaufzeit,
mittlere Zellaufzeit,
2-Punkt-CDV (Peak-to-peak-CDV)
Die Ergebnisse sind nur gultig, wenn keine Laufzeiten auf3erhalb des Mel3bereichs erkannt wur-
den.
2.2.4  Nutzkanalanalyse und Lastmessung

Zellenfilter (VCI, VPI) zur Extraktion des Testkanals.
Das VCI-Filter ist abschaltbar.

Durchschnittszellrate

Die Messung erfolgt parallel Gber alle Verbindungen und gleichzeitig im Testkanal.

MeRBintervall . . ... 1ls
AUTIOSUNG . . o o 0,01%
Lastanzeige

Einheit . ... Mbit/s, Cells/s, %
SKallerung . . ... linear, logarithmisch
Spitzenzellrate

Die Messung erfolgt im Testkanal.

MeRRintervall . . . ... 1ls
AUTOSUNG . . .o e e 0,1%
Lastanzeige

Einheit ... Mbit/s, Cells/s, %
SKalierung . ... linear, logarithmisch

Technische Daten ATM-Modul TD-7
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TD-8

Kanalauslastungshistogramm

MeBintervalle . . . ... 100 ms
Anzahl der KIassen . . .. ... 101
Klasse “0” enthalt die Anzahl der 100-ms-MeRintervalle, in denen 0% Last gemessen wurde.

KIaSSENDIEIte. . . . e 1%
LaStanzZeige . . . . oo Mbit/s, Cells/s, %

Zellverteilung im Nutzkanal

Darstellung der Zellen im Nutzkanal klassifiert nach Nutzzellen, OAM-Zellen und Nutzzellen mit
markierter CLP.

MeRintervalle . . . ... .. 1ls
ANZEIgE . . oo Zellenanzahl

Testzellenformat

Scrambled part Scrambled  x%+ x%+1
Sequence Time
number stamp 0 0 CRC 16
3 bytes 4 bytes 38 bytes 1 byte 2 bytes

Test cell payload

Bild TD-1  Testzellenformat nach ITU-T O.191 (Draft 4/95)

Technische Daten ATM-Modul
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2.25 AAL-1 Reassembly

Das Reassembling von AAL-1-strukturierten Zellen erfolgt aus der SAR-PDU; das Format istim
Bild unten ersichtlich. Die Fehlermessung “TSE” wird mit gerahmten oder ungerahmten Quasi-
zufallsfolgen (PRBS) durchgefuhrt, die in der SAR-PDU-Payload gemappt wurden.

Fur Fehlermessungen stehen folgende Payloadmuster zur Verfiigung:

* PRBS ungerahmt
* PRBS in PCM-30-Rahmen
* PRBS in PCM-30-Rahmen (CRC-codiert)

SN SNP SAR-PDU payload
4 bits 4 bits 47 bytes
SAR-PDU
header
SAR-PDU
SN: Sequence Number PDU: Protocol Data Unit
SNP: Sequence Number Protection SAR: Segmentation and Reassembly

Bild TD-2 SAR-PDU-Format fiir AAL-1-Zellen

Technische Daten ATM-Modul TD-9
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Notizen:

TD-10 Technische Daten ATM-Modul
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Technische Daten ATM-Mappings
1 Mapping STM-1 C4, ATM in 155,52 Mbit/s
Diese Mapping-Struktur ist in den nachfolgenden Optionen enthalten:
» ATM-Modul, BN 3035/90.70
* Broadband Analyzer/Generator, BN 3035/90.80
ATH Cells
|5TH-N|:E[AUEJ<“1—| AU-4 [a—{ VT4 |« | c4 |<—[I |
149760
kbit/s
ATM Cells
sts N ]
149760
kbit/s

Bild TD-1  Mapping-Struktur ATM-Zellstrom 150 Mbit/s in STM-1/STS-3c

Im Registerteil “STM-1-Mapping” finden Sie die technischen Daten zu folgenden Themen:

* Overhead

» Alarmerzeugung (Defekte)

* Fehlereinblendung (Anomalien)
e Auswertung des Overhead

e Fehlermessung (Anomalien)

e Alarmerkennung (Defekte)

Technische Daten ATM-Mappings TD-1



2 Mapping STS-3c, ATM in 155,52 Mbit/s

TD-2

ANT-20SE

Diese Mapping-Struktur ist in den nachfolgenden Optionen mit enthalten:

ATM-Modul, BN 3035/90.70

Broadband Analyzer/Generator, BN 3035/90.80

Im Registerteil “STS-1-Mapping” (Kapitel “STS-3c-Mapping”) finden Sie die technischen Daten
zu folgenden Themen:

Overhead

Alarmerzeugung (Defekte)
Fehlereinblendung (Anomalien)
Auswertung des Overhead
Fehlermessung (Anomalien)
Alarmerkennung (Defekte)

Technische Daten ATM-Mappings
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3 Mapping STS-1, ATM in 51,840 Mbit/s

Option 3035.90.71
e Enthalt das ATM-Mapping fir STS-1 nach ITU-T G.707 und Draft ANSI T1.105.02-199X.

- 87 Oktette >

J1 H H " NN A

B3

Cc2

G1

F2 9 Reihen

H4

Z3

Z4

Z5 EEE H

STS-1 POH \ fest /

gestopft

H ATM-Zelle

-——— 53 Oktette ———p»

Bild TD-2 ~ ATM-Mapping fir STS-1 (51,840 Mbit/s)

Im Registerteil “STS-1-Mapping” finden Sie die technischen Daten zu folgenden Themen:

* Overhead

» Alarmerzeugung (Defekte)

» Fehlereinblendung (Anomalien)
e Auswertung des Overhead

e Fehlermessung (Anomalien)

e Alarmerkennung (Defekte)

Technische Daten ATM-Mappings TD-3
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4 Mapping E4, ATM in 139,264 Mbit/s

Option 3035/90.72

¢ Rahmen nach G.832
« ATM Mapping nach G.804

41 Overhead

OH-Byte Option 3035/90.72

FA1(hex) “F6”

FA2 (hex) 28"

EM (hex) eingeblendet tiber Parity-Bildung
TR(ASCII) “WG E4-TRACE”

MA(hex) “10”

NR (hex) “00”

GC (hex) “00”

P1 (hex) “00”

P2 (hex) “00”

Tabelle TD-1  Belegung des OH

4.2 Alarmerzeugung (Defekte)

Folgende Alarmtypen kénnen folgende Defekte erzeugt werden:

Defekt Test Sensor Funktion Sensor Schwellen
Ein/Aus Min N

AIS ja -

LOF ja M =1 bis N-1;
N = 1 bis 8001

RDI ia M =1 bis N-1;
N = 1 bis 8001

UNEQ ja M = 1 bis N-1;
N = 1 bis 8001

PLM ja M =1 bis N-1;
N = 1 bis 8001

TIM ja -

Tabelle TD-2  Einstellbare Alarmtypen (Defect)

TD-4 Technische Daten ATM-Mappings
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4.3

4.4

4.5

Ausloésearten

Fehlereinblendung (Anomalien)

ATM R

............................... Einzelfehler (Single)

oder Fehlerhaufigkeit (Rate)

Fehlermessung (Anomalien)

Fehlerart, Anomalie Single Rate

FAS ja 2E-3 his 1E-8

EM (BIP-8) ja 2E-3 bis 1E-10

REI ja 2E-5 bis 1E-10
Tabelle TD-3  Einstellbare Fehlerarten (Anomalien) mit Ausléseart

Zusatzlich zu den Fehlertypen im Grundgerét kdnnen folgende Anomalien ausgewertet und an-
gezeigt werden.

Alarmerkennung (Defekte)

Defekt LED
FAS FAS
EM (BIP-8) B1/B2
REI -
Tabelle TD-4  LED-Anzeige der méglichen Defekte

Zusatzlich zu den Fehlertypen im Grundgerat konnen folgende Defekte ausgewertet und ange-
zeigt werden.

Technische Daten ATM-Mappings

Defekt LED
AIS AIS
LOF LOF/OOF
RDI RDI
UNEQ HP-UNEQ
PLM HP-PLM
TIM -

Tabelle TD-5 LED-Anzeige der moglichen Defekte

TD-5



ANT-20SE

5 Mapping E3, ATM in 34,368 Mbit/s

Option 3035/90.74

¢ Rahmen nach G.832
e ATM Mapping nach G.804

5.1 Overhead

OH-Byte Option 3035/90.74
FAl(hex) “F6”
FA2 (hex) “28”
EM (hex) eingeblendet Uber Parity-Bildung
TR(ASCII) “WG E3-TRACE
MA(hex) “10”
NR (hex) “00”
GC (hex) “00”
Tabelle TD-6  Belegung des OH

5.2 Alarmerzeugung (Defekte)

Folgende Alarmtypen kénnen folgende Defekte erzeugt werden:

Defekt Test Sensor Sensor Schwellen
Funktion
Ein/Aus Min N
AIS ja -
LOF ja M =1 bis N-1;
N = 1 bis 8001
RDI ia M =1 bis N-1;
N = 1 bis 8001
UNEQ ja M =1 bis N-1;
N = 1 bis 8001
PLM ja M =1 bis N-1;
N = 1 bis 8001
TIM ja -
Tabelle TD-7  Einstellbare Alarmtypen (Defect)

TD-6

Technische Daten ATM-Mappings
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5.3 Fehlereinblendung (Anomalien)

AuSIOSEarEN . . ... Einzelfehler (Single)
oder Fehlerhaufigkeit (Rate)

Fehlerart, Anomalie Single Rate

FAS ja 2E-3 bis 1E-8
EM (BIP-8) ja 2E-3 bis 1E-10
REI ja 2E-4 bis 1E-10

Tabelle TD-8  Einstellbare Fehlerarten (Anomalien) mit Ausloseart

5.4 Fehlermessung (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlertypen im Grundgerét kdnnen folgende Anomalien ausgewertet und an-
gezeigt werden.

Defekt LED
FAS FAS
EM (BIP-8) B1/B2
REI -

Tabelle TD-9 LED-Anzeige der moglichen Defekte

5.5 Alarmerkennung (Defekte)

Zusatzlich zu den Fehlertypen im Grundgerat konnen folgende Defekte ausgewertet und ange-
zeigt werden.

Defekt LED

AIS AIS

LOF LOF/OOF
RDI RDI
UNEQ HP-UNEQ
PLM HP-PLM
TIM -

Tabelle TD-10 LED-Anzeige der méglichen Defekte

Technische Daten ATM-Mappings TD-7
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6 Mapping E1, ATM in 2,048 Mbit/s

Option 3035/90.75

e ATM-Mapping nach ITU-T G.804

TSO TS16: Signalisierung
< / 256 Bits/125 ps / >
Header
Header
Header
Header

<~ » « >
Mapping-Bereich fiir ATM-Zellen: 30 Oktette (TS1 bis TS15 und TS17 bis TS31)

Header

<53 0ktete ——— >

Unterstiitzt F3-OAM-Funktionen:

— Detection of loss of frame alignment
— Performance monitoring (CRC-4)

— Transmission of FERF and LCD

— Performance reporting

Bild TD-3  ATM-Mapping fur E1 (2048 kbit/s)

Im Registerteil “STM-1-Mapping” finden Sie die technischen Daten zu folgenden Themen:

¢ Alarmerzeugung (Defekte)

¢ Fehlereinblendung (Anomalien)
e Fehlermessung (Anomalien)

¢ Alarmerkennung (Defekte)

TD-8 Technische Daten ATM-Mappings
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7 Mapping DS3, ATM in 44,736 Mbit/s (PLCP, HEC based)

Option 3035/90.73

7.1 PLCP-based Mapping

ATM-Mappings 1””“

ATM R

Die ATM-Zellen werden nach G.804 zuerst in den PLCP-Rahmen (Physical Layer Convergence
Protocol) gemappt. Der PLCP-Rahmen gleited bit-synchron (Nibble-aligned floating-4 bit) im
DS3-C-Parity-Rahmen nach G.804 (G.704). Weitere Informationen finden Sie im Registerteil

“STS-1-Mapping” (Kapitel “DS3-Mapping’).

7.1.1 Overhead

DS3: PLCP based ATM Mapping

OH
1 2 3 4 5 6
(PQI) | (POH)
1 Al A2 P11 /6 ATM Cell
F6 28 2C 00
2 Al A2 P10 Z5 ATM Cell
F6 28 29 00
3 Al A2 P09 Z4 ATM Cell
F6 28 25 00
4 Al A2 P08 Z3 ATM Cell
F6 28 20 00
5 Al A2 PO z2 ATM Cell
F6 28 1C 00
6 Al A2 P06 Z1 ATM Cell
F6 28 19 00
7 Al A2 P05 X ATM Cell
F6 28 15 00
8 Al A2 P04 Bl ATM Cell
F6 28 10
9 Al A2 P03 Gl ATM Cell
F6 28 oD 00
10 Al A2 P02 X ATM Cell
F6 28 08 00
11 Al A2 PO1 X ATM Cell
F6 28 04 00
12 Al A2 P00 C1 ATM Cell Trailer
F6 28 01 C

Alle Werte hexadezimal.

B1 wird Uber POH und ATM Zelle der 12 Zeilen des vorhergehenden Rahmens gebildet.

Technische Daten ATM-Mappings

TD-9
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7.1.2 Alarmerzeugung (Defekte)

Folgende Alarmtypen (Defekte) kénnen erzeugt werden:

Defekt Test Sensor Funktion | Sensor Schwellen
Ein/Aus Min N

AlS_DS3 ja -

IDLE_DS3 ja -

LOF_DS3 ja -

YELLOW_DS3 (RDI) | ja -

PLCP_LOF ja M =1 bis N-1;
N =1 bis 8000

PLCP_RAI ja

Tabelle TD-11 Einstellbare Alarmtypen (Defect)

7.1.3 Fehlereinblendung (Anomalien)

AUSIOSEAIEN . . o Einzelfehler (Single)
oder Fehlerhaufigkeit (Rate)

Fehlerart, Anomalie Single Rate
FE_DS3 ja -

Parity_DS3 ja -

FEBE_DS3 ja -

PLCP_FAS ja 1E-3 bis 1E-7
PLCP_B1 ja 1E-3 bis 1E-8
PLCP_REI(FEBE) ja 1E-3 bis 1E-8

Tabelle TD-12 Einstellbare Fehlerarten (Anomalien) mit Ausldseart

TD-10 Technische Daten ATM-Mappings
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7.1.4 Fehlermessung (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlertypen im Grundgerét kdnnen folgende Anomalien ausgewertet und an-
gezeigt werden.

Anomalie LED

FE_DS3, MFE_DS3 FAS/CRC

P_DS3, CP_DS3 -

FEBE_DS3 -
PLCP_FAS FAS/CRC
PLCP_B1 B1/B2

PLCP_REI (FEBE) -

Tabelle TD-13 LED-Anzeige der moglichen Defekte

7.1.5 Alarmerkennung (Defekte)

Zusatzlich zu den Fehlertypen im Grundgerat konnen folgende Defekte ausgewertet und ange-
zeigt werden.

Defekt LED
AIS_DS3 AlS
LOF_DS3, OOF_DS3 LOF/LCD
YELLOW_DS3 RDI
IDLE_DS3 -
PLCP_LOF LOF/LCD
PLCP_RAI -

Tabelle TD-14 LED-Anzeige der méglichen Defekte

Technische Daten ATM-Mappings TD-11
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7.2 HEC-based Mapping

Fur das HEC-based Mapping von ATM Zellen in 44,736 Mbit/s wird nach G.804 der Multirah-
men (nach G.704) verwendet.

7.2.1 Alarmerzeugung (Defekte)

Defekt Test Sensor
Funktion
Ein/Aus

AIS_DS3 ja

IDLE_DS3 ja

LOF_DS3 ja

YELLOW_DS3 (RDI) ja

Tabelle TD-15 Alarmerzeugung (Defekte): Einstellbare Alarmtypen

7.2.2 Fehlereinblendung (Anomalien)

Fehlerart, Anomalie Single
FE_DS3 ja
Parity_DS3 ja
FEBE_DS3 ja

Tabelle TD-16 Fehlereinblendung (Anomalien): Einstellbare Fehlerarten mit Ausloseart

7.2.3 Fehlermessung (Anomalien)

Anomalie LED

FE_DS3, MFE_DS3 FAS/CRC

P_DS3, CP_DS3 -

FEBE_DS3 -

Tabelle TD-17 Fehlermessung (Anomalien): LED-Anzeige der méglichen Anomalien

TD-12 Technische Daten ATM-Mappings
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7.2.4  Alarmerkennung (Defekte)

Defekt LED

AIS AIS
LOF_DS3, OOF_DS3 LOF/LCD
YELLOW_DS3 RDI
IDLE_DS3 -

Tabelle TD-18 Alarmerkennung (Defekte): LED-Anzeige der mdglichen Defekte

Technische Daten ATM-Mappings

ATM R

TD-13
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8 Mapping DS1, ATM in 1,544 Mbit/s

Option 3035/90.76

8.1 Alarmerzeugung (Defekte)

Defekt Test Sensor Funktion
Ein/Aus

AlS_DS1 ja

LOF_DS1 ja

YELLOW_DS1 ja

Tabelle TD-19 Alarmerzeugung (Defekte): Einstellbare Defekte

8.2 Fehlereinblendung (Anomalien)

AUSIOSEAIEN . . . .ot

Fehlerart, Anomalie Single
FE_DS1 ja
CRC6 ja

Einzelfehler (Single)

Tabelle TD-20 Fehlereinblendung (Anomalien): Einstellbare Anomalien mit Ausléseart

8.3 Fehlermessung (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlertypen im Grundgerét kdnnen folgende Anomalien ausgewertet und an-

gezeigt werden.

Anomaly LED
FE_DS1 FAS/ICRC
CRC6 FAS/ICRC

Tabelle TD-21 Fehlermessung (Anomalien): LED-Anzeige der méglichen Anomalien

TD-14

Technische Daten ATM-Mappings
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8.4 Alarmerkennung (Defekte)

Zusatzlich zu den Alarmen im Grundgerat kdnnen folgende Defekte ausgewertet und angezeigt

werden.
Defekt LED
AIS_DS1 AlIS
LOF_DS1, OOF_DS1 LOF/LCD
YELLOW_DS1 RDI

Tabelle TD-22 Alarmerkennung (Defekte): LED-Anzeige der méglichen Defekte

Technische Daten ATM-Mappings TD-15
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9 Mapping STM-1 C3, ATM in 155,52 Mbit/s

Option 3035/90.77

ATM Cells
SN aue 4 [aua Je{ved [ (Tue3s{Tus e {vea e c3 o« ]
43384
Kbit/s
Bild TD-4  Mapping-Struktur AU-4: ATM - C-3 - AU-4 . STM-1
ATM Cells
|5TH-N|:E(AUE jﬁ|nu-3 e vca | B B
48384
Kbit/s

Bild TD-5 Mapping-Struktur AU-3: ATM - C-3 - AU-3 - STM-1

Im Registerteil “STM-1-Mapping” finden Sie die technischen Daten zu folgenden Themen:

¢ Overhead

¢ Alarmerzeugung (Defekte)

¢ Fehlereinblendung (Anomalien)
¢ Auswertung des Overhead

¢ Fehlermessung (Anomalien)

« Alarmerkennung (Defekte)

10 Mapping STS-1 SPE, ATM in 44,736 Mbit/s

siehe Kap. 3, Seite TD-3 und Kap. 7, Seite TD-9

11 Mapping VC3, ATM in 44,736 Mbit/s

siehe Kap. 7, Seite TD-9 und Kap. 9, Seite TD-16

TD-16 Technische Daten ATM-Mappings
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Technische Daten Broadband Analyzer/Generator

1 Sendetell

1.1 Scrambling

Die Payload der Zellen ist nach ITU-T Empfehlung 1.432 (X43 + 1) verscrambled.
Der Scrambler ist abschaltbar.

1.2  Fullzellen

Der Fullzellentyp ist einstellbar. Es sind IDLE- oder UNASSIGNED-Zellen verwendbar.

1.3  Zellkopf (Header)

UNINNIMOGUS . oottt einstellbart
] = einstellbar?
VPL VG e einstellbar?
Cl (congestion indiCator) .. ... ... ...t einstellbar?
CLP (cell 1oSS Priority) . . ..ot einstellbar?
HEC .o wird automatisch gebildet

1 Bei SVC automatisch auf UNI eingestellt.
2 Bei PVC einstellbar. Bei SVC automatisch eingestellt (O gesetzt).
3 Bei PVC einstellbar. Bei SVC automatisch eingestellt.
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1.4 Generelle Funktionen

1.4.1 Fehlereinblendung (Anomalien)

Zusétzlich zu den Fehlereinblendungen der physikalischen Schicht kdnnen folgende Anomalien
eingeblendet werden. Diese Anomalien sind unabhangig von der aktiven Messart, sie beziehen
sich auf den gesamten Zellstrom einschlie3lich der Fullzellen.

Fehlerart Single Rate! Sensor-Schwellen
Anomalie
Min N
HEC uncor.? ja 1E-2 bis 1E-6 M=1 bis 31
N = M+1 bis M + 31
HEC cor.® ja 1E-2 bis 1E-6 M =1 bis 31
N=M+1bisM+ 31
1 Mantisse: nur 1, Exponent: -2 bis -6 (Ganzzahlen)
2 Nicht korrigierbarer Header-Fehler
3 Kaorrigierbarer Header-Fehler

Tabelle TD-1  Einstellbare Anomalien

1.4.2 Alarmerzeugung (Defekte)

Zusatzlich zu den Alarmen der physikalischen Schicht kdnnen folgende Defekte erzeugt wer-
den. Diese Defekte kdnnen unabhéngig von der aktiven Messart erzeugt werden, sie beziehen

sich auf den gesamten Zellstrom.

Defekt Test Sensor-Funktionen Single
Ein/Aus
Lcpl ja ja

einanderfolgenden Zellen erzeugt.

1 LCD (Loss of Cell Delineation) wird durch nicht korrigierbare Header-Fehler in = 7 auf-

Tabelle TD-2  Einstellbare Defekte
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1.5 Funktionen bei ATM-Schicht Quality-of-Service Messungen

1.5.1 Generell

Zahlder Testkandle . . ... ... 4
Quellmodelle . .. ... . e "Constant Bit Rate”,

“On-Off”
Verkehrsformer ("Traffic Shaper’)t. .. ........ ... ... ... .. “Single Leaky Bucket”,

“Dual Leaky Bucket”
Maximale Gesamtbandbreite aller Testkanéle. . ........................ 366792 Cells/s?2
1 Abschaltbar
2 Praktisch ist die Obergrenze durch das physikalische Mapping gegeben.

1.5.2 Fehlereinblendung (Anomalien)

Folgende Anomalien kdnnen selektiv auf jedem der vier Testkanéle eingefugt werden. Alle An-
omalien werden als einmaliges Ereignis (“single”) eingeflgt.

Nicht korrigierbarer Header-Fehler. . . .. ... . . HUNC
Korrigierbarer Header-Fehler . . . ... ... HCOR
Verlorene Zelle. . . ... Cell Loss
Fehlerhafte Zelle . ... ... . e e Cell Error
Eingeflgte Zelle . . . ... Cell Misins.
Fehlerhafter Zellblock. . . . ... ... . SECB

1.5.3 Alarmerzeugung

Folgende Defekte kdnnen kanalselektiv auf jedem der vier Testkanale erzeugt werden. Alle De-
fekte werden als “Ein/Aus”-Funktionen erzeugt.

Alarm Indication Signal auf F5-Ebene (VC) . ... .. ... o i VC-AIS
Alarm Indication Signal auf F4-Ebene (VP) . ... ... . o VP-AIS
Remote Defect Indication auf F5-Ebene (VC) .. ... ... i VC-RDI
Remote Defect Indication auf F4-Ebene (VP) ... ... ... VP-RDI

154 Testzellformat

Testzellformat in Ubereinstimmung mit ITU-T Empfehlung 0.191, Ausgabe vom 9. Januar
1997.

Auflosung des Sendezeitstempels . ... ... ... 640ns?t

1 Die niederwertigen Bits des Zeitstempels sind immer auf O gesetzt

Technische Daten Broadband Analyzer/Generator TD-3
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1.6 Quellmodelle

1.6.1 “Constant Bit Rate”-Modell

Erzeugt wird ein Zellstrom mit nominell konstantem Zellabstand.

Parameter . . ... .. . “Peak Cell Rate” und “Cell Jitter”
Spitzenzellrate (“Peak CellRate™) . .. ...... ...t 0 bis 366792 Cells/st
Einheiten flir Spitzenzellrate . . ........ ... ... . ... . i Cells/s, Mbit/s, kbit/s
Auflosung der Spitzenzellrate . .. ... .. 1 cell/s
Maximal erzeugbarer Zell-Jitter® . ... ... Abhangig von der Spitzenzellrate und

vom eingestellten Mapping

Jitterprofil . . ... Periodische Rampe3
Einheiten flr Jitter . . . . ... ps, ms
AUFIOSUNG dES JItterS . . . . oo 1pus

1 Praktisch ist die Obergrenze durch das physikalische Mapping gegeben.

2 Hierbei handelt es sich um den Jitter des Quellmodelles. Der Jitter des tatsachlichen Datenstromes setzt sich zu-
sammen aus dem Jitter des Quellmodelles, dem Multiplexjitter sowie dem Eigenjitter des Senders. Der Eigenjitter
des Senders ist hauptséachlich durch das Mapping bestimmt und ist somit stark von der physikalischen Zellrate ab-
hangig.

3 Zellankunftszeiten sind Uber ein bestimmtes Zeitintervall verkirzt bis der eingegebene Jitterhub erreicht ist. Danach
folgt eine Lucke im Zellstrom mit der die korrekte mittlere Zellrate hergestellt wird.

1.6.2 “On-Off"-Modell

Erzeugt wird ein burstartiger Zellstrom mit Ein/Aus - Charakter.

Parameter .. ... . “Peak Cell Rate”, “Mean Cell Rate”,
“Burst Size” und “Cell Jitter”

Spitzenzellrate (“Peak CellRate”) . . .. ... .. ot 0 bis 366792 Cells/s*
Einheiten fir Spitzenzellrate. . .......... .. ... ... . . . . . Cells/s, Mbit/s, kbit/s
Aufldsung der Spitzenzellrate . . ... e 1 cellls
Mittlere-Zellrate (‘Mean Cell Rate”). . .. ... ... i 0 bis 366792 Cells/s®
Einheiten fir mittlere Zellrate . .. ............ ... .. . . . . . Cells/s, Mbit/s, kbit/s

1 Praktisch ist die Obergrenze durch das physikalische Mapping gegeben.
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Aufldsung der mittleren Zellrate . . . ... . 1 cell/s

Maximale Burst Lange (“Burst Size™) . .................... abhangig von der eingestellten
mittleren Zellrate und der Spitzenzellrate

Einheiten flr BUrst LANGE. . . . .. .o oo e e e e Us, ms
AUflOsUNg der BUrst LANGE. . . ..o oo e e 1us
Maximal erzeugbarer Zell-Jitter . . .................. abhéngig von der Spitzenzellrate und

vom eingestellten Mapping

Jitterprofil .. ... ... . periodische Rampe, normiert auf Burstlange?!
Einheiten flr Jitter . ... ... us, ms
AUFIBSUNG deS JItterS . . . o 1pus

1 Zellankunftszeiten sind innerhalb der Burstdauer soweit verkirzt, dal der eingegebene Jitterhub erreicht ist.

1.7 Verkehrsformer (Traffic Shaper)

1.7.1  Verkehrsformer fir CBR, UBR und DBR Verkehrsvertrage

Algorithmus .. ... . kompatibel mit “Single Leaky Bucket”
Parameter............ ... ... ... “Peak Cell Rate” und “CDVTpcg"™
Bereich der “Peak CellRate” . . . ... .. i 0 bis 366792 Cells/s
Einheiten fur “Peak CellRate” . . ......... ... .. .. . Cells/s, Mbit/s, kbit/s
BereiCh der CDV T peR « « v v v vt vt e e 0 bis 16,383 ms
EiNheiten fUr “CDV T poR” -+« v v v v ettt e e e e e Us, ms

1 “Cell Delay Variation Tolerance” bezuglich der “Peak Cell Rate”
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1.7.2

TD-6

Verkehrsformer fir VBR und SBR Verkehrsvertrage

Algorithmus . . ... .. kompatibel mit “Dual Leaky Bucket”
Parameter . .......... ... .. e “Peak Cell Rate”, “Sustaineable Cell Rate”,
“Burst Tolerance”, “CDVTgcg"* und

“CDVTpcR”

Bereichder “Peak Cell Rate”. . . ... ... ... .. 0 bis 366792 Cells/s
Einheiten fir “Peak Cell Rate”. . . .. ... ... e Cells/s, Mbit/s, kbit/s
Bereich der “Sustaineable Cell Rate” ... .......... ... ... .. ... ... 0 bis 366792 Cells/s
Einheiten flr “Sustaineable Cell Rate” . ........... ... ... .. ... ..... Cells/s, Mbit/s, kbit/s
Bereich der “Burst Tolerance” . . ... i e 0 bis 999,99 ms
Einheiten flr “Burst Tolerance” . . .. ... ... e ps, ms
Bereich der CDV T peR  « - v v v vt e e 0 bis 16,383 ms
EiNheiten fUr OOV T bR -+« o v vt vt e e et e e e e Us, ms
Bereich der “CDVTgeR . « -« vttt et e 0 bis 16,383 ms
Einheiten flr “CDV T goR . -« oo vt Us, ms

1 “Cell Delay Variation Tolerance” bezuglich der “Sustainable Cell Rate”.
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2 Empfangsteil

2.1 Descrambling

Das Descrambling erfolgt nach ITU-T Empfehlung 1.432 (X*3 + 1). Der Descrambler ist ab-
schaltbar.

2.2 Generelle Funktionen
2.2.1 Fehlermessungen (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlern der physikalischen Schicht werden die folgende Anomalien ausge-
wertet und angezeigt. Diese Fehler werden Uber den gesamten Zellstrom erfaflt.

Anomalie Count Erlauterung
HEC Error Count correctable Ja Korrigierbarer Fehler im Zellkopf.
HEC Error Count uncorrectable Ja Nicht korrigierbarer Fehler im Zellkopf.

Tabelle TD-3  Anzeige der méglichen Anomalien

2.2.2 Alarmerkennung (Defekte)

Zusatzlich zu den Alarmen der physikalischen Schicht werden die folgenden Defekte ausge-
wertet und angezeigt.

Defekt LED Defect Seconds Count 1 Erlauterung
Loss of Cell Delineation Software LEDs fur Hi- | Ja Verlust der Zellsyn-
story und aktuellen chronisation.
Status
Physical Layer Defect Software LEDs fir Hi- | Ja Summenalarm fir
story und aktuellen Fehler der physikali-
Status schen Schicht. Wird
aktiviert wenn kein
analysierbarer Zell-
strom vorliegt.

1 Eine “Defect Second” wird gezahlt wenn das Fehlerereignis innerhalb eines 1-Sekunden Intervalles mindestens
einmal auftritt.

Tabelle TD-4  Anzeige der moglichen Defekte

2.2.3 Empfangerbandbreite

Anzeige der Bandbreite aller virtuellen Kanéle der physikalischen Verbindung in MBit/s und
Prozent. Der Prozentwert ist bezogen auf die theoretische physikalische Maximalbandbreite
des eingestellten Mappings.
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2.3
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2.3.2

2.3.3

TD-8

ATM-Schicht Quality-of-Service Messungen

Generelle Eigenschaften

Zahlder MeSSKanale . . . ... oot e e 4
Maximale Bandbreite eines Messkanales . . ... ........ ... ... 366792 Cells/st
Maximale Gesamtbandbreite aller Testkanale ......................... 366792 Cells/st

1 Praktisch ist die Obergrenze durch das physikalische Mapping gegeben.

Error Related Parameter

Messalgorithmus in Ubereinstimmung mit ITU-T Empfehlung 0.191, Ausgabe vom 9. Januar
1997.

Folgende Parameter werden jeweils als Count und als Rate bzw. Ratio gemessen.

Verlorene Zelle . ... ... Cell Loss
Fehlerhafte Zelle . . . .. ... . e Cell Error
Eingeflgte Zelle. . ... ... Cell Misins.
Fehlerhafter Zellblock . . ... ... e SECB

Zusétzlich wird die Zahl der analysierten Zellen angegeben (“Analyzed Cell Count”).

Delay Related Parameter

Laufzeitmessungen sind nur méglich wenn der Zellstrom des Senders auf den Empfanger zu-
rickgeschleift wird, d.h. wenn das Gerat seinen eigenen Zellstrom wieder empféangt.

Kleinste aufgetretene Laufzeit. .. ......... .. i e Min. CTD
Groldte aufgetretene Laufzeit. . . ... ... . . . Max. CTD
Mittlere Laufzeit. . . ... ... e Mean CTD
2-Punkt Laufzeitschwankung. . .......... ... . i 2-pt. CDVpp
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Die folgenden Defekte werden pro Messkanal ausgewertet und angezeigt.

Defekt LED Defect Seconds Count? Erlauterung
VC-AIS Software LEDs fir History und | Ja Alarm Indication Signal
aktuellen Status auf F5-Ebene (VC)
VP-AIS Software LEDs fiir History und | Ja Alarm Indication Signal
aktuellen Status auf F4-Ebene (VP)
VC-RDI Software LEDs fur History und | Ja Remote Defect Indica-
aktuellen Status tion Signal auf F5-
Ebene (VC)
VP-RDI Software LEDs fur History und | Ja Remote Defect Indica-
aktuellen Status tion Signal auf F4-
Ebene (VP)
1 Eine “Defect Second” wird gezahlt wenn der Alarmzustand innerhalb eines 1-Sekunden Intervalles mindestens
einmal auftritt.

Tabelle TD-5

2.3.5

Anzeige der moglichen Defekte

Sonstige Parameter

Die folgenden Parameter werden als “Defect Seconds” Count angegeben?.

“Loss of Performance Assesment Capability”
“Not Connected Seconds”

1 Eine “Defect Second” wird gez&hlt wenn der Zustand innerhalb eines 1-Sekunden Intervalles mindestens einmal

auftritt.

2 Tritt nur bei SVC auf.

Der Zustand “Loss of Performance Assesment Capability” wird erkannt, wenn aufgrund schwe-
rer Stérungen im Zellstrom keine Messung der Error- und Delay-Related Parameter mdglich ist.

Der Zustand “Not Connected” ist giltig wenn keine virtuelle Verbindung geschaltet ist.

Technische Daten Broadband Analyzer/Generator
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2.4 Channel Explorer

2.4.1 Activity Scan

Automatische Erkennung von aktiven virtuellen Kanélen. Die Unterscheidung der Kanéle erfolgt
nach VCI und VPI. Die Schnittstellentypen UNI und NNI sind wéahlibar.

Maximale Anzahl von gleichzeitig detektierbarenKandlen . ........................ 1000
SOMEITUNKLON . . . o o e e et e e e e e e e e Unsortiert
nach VPI/VCI

nach Bandbreite

Fur jeden erkannten Kanal werden folgende Parameter gemessen:

Mittlere Bandbreite . .. ...t AvBW? [Mbps]
Aktuelle Bandbreite . . . ... ..ottt CuBW? [Mbps]
Anteil der Zellen mit gesetztem Congestion Indicator. . .. .................... CI-BW* [%)]
Anteil der Zellen mit gesetztem Cell Loss Priority Bit ... ................... CLP1-BW® [%0]

Eine “Aging”-Funktion kann optional aktiviert werden. Durch diese Funktion werden alle Kanéle
aus der Liste der aktiven Kanale geldscht, die fir mindestens 30 Sekunden keine Aktivitat ge-
zeigt haben.

2.4.2 Trouble Scan

Automatische Erkennung von AIS- und RDI-Alarmen. Gleichzeitige Darstellung von Alarmen
der F4-Ebene (virtual path) und der F5-Ebene (virtual channel). Die Schnittstellentypen UNI und
NNI sind wéhlbar.

Maximale Anzahl von gleichzeitig

detektierbaren OAM-Flissen (F4- oder F5-Ebene). .. ... ... 1000

Sortierfunktion . . .. .. Unsortiert!
nach VPI/VCI

Unsortiert bedeuted, daR die Kanéle in der zeitlichen Reihenfolge der Erkennung angezeigt werden.
Die mittlere Bandbreite ist der Mittelwert Uber die verstrichene Zeit, seit der Kanal erkannt wurde.
Die aktuelle Bandbreite ist der Mittelwert Gber das letzte 10-Sekunden-Intervall.

Bezogen auf die mittlere Bandbreite

Bezogen auf die mittlere Bandbreite

a b wWwN P
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2.4.3 AAL Analyse

Automatische Erkennung des AAL-Typs fur alle im Activity Scan detektierten Kanéle.

Maximale Anzahl von gleichzeitig

analysierten Kanalen . . .. ... ... 1000
Unterschiedene AAL-TYPEN . . .. ..o AAL1, AAL3/4,
AALS, undetected*

unchecked?

Zusatzlich kann eine grafische Anzeige der AAL-Typ-Verteilung vorgenommen werden
(Kuchendiagramm). Der Anteil des jeweiligen AAL-Typs wird in Prozent angegeben.

1 Undetected bedeutet, daR der AAL-Typ nicht bestimmt werden kann (z.B. bei unbekanntem AAL-Typ oder bei stark
gestortem Zellstrom).

2 Unchecked bedeutet, daR der AAL-Typ des betreffenden Kanals nicht geprift wurde (z.B. weil die Analyse vorzeitig
durch den Benutzer abgebrochen wurde).
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3 Signalisierung

Die Signalisierungsfunktionalitét eines Endgerétes an der Teilnehmer/Netz-Schnittstelle (UNI)
wird emuliert. Es kbnnen maximal vier Verbindungen gleichzeitig geschaltet werden.

Optional kann “Channel associated Signaling” gewahlt werden?®. Subadressen kénnen optional
verwendet werden.

Signalisierungsstandards . .............. ... ... ... . ITU-T Empfehlung Q. 2931,
ITU-T Empfehlung Q. 2961,

ATM-Forum Empfehlung UNI 3.0,

ATM-Forum Empfehlung UNI 3.1

MOdi. .. e “Calling”, “Called”, “Self Call”
AdresSfOrmMate . . ..o Native E. 164,
NSAP ICD,

NSAP DCC,

NSAP E.164,

NSAP E.191

Signalisierungkanal (VPI/VCI) . . ... o e einstellbar

1 Nur méglich wenn das Protokol nach ITU-T Empfehlung Q. 2931 eingestellt ist.

3.1 Verkehrsvertrage (“Traffic Contracts”)

Verkehrsklassen .................. “CBR”, “DBR”, “UBR”", “VBR-RT", “VBR-nRT", “SBR"!
Quality of Service Klassen. . . . ... 1,2,3, 4
Verbindungsart . .. ... “Point-to-Point”
Direktionalitat. . . . .. ... . “Bi-directional symetric”,

“Bi-directional asymetric”

1 CBR: “Constant Bit Rate”, DBR: “Deterministic Bit Rate”, UBR: “Unspecified Bit Rate” , VBR-RT: “Variable Bit Rate
- Real Time” , VBR-nRT: “Variable Bit Rate - none Real Time” , SBR: “Statistical Bit Rate”.
CBR, UBR, VBR-RT un VBR-nRT sind Verkehrsklassen (“Traffic Types”) nach ATM-Forum. SBR und DBR sind
“Bearer Capabilities” nach ITU.

3.2 Signalisierungsanalyse

Detektion und Anzeige des Verbindungsstatus von maximal 4 Verbindungen gleichzeitig.

Angezeigte Zustdnde. . . ......... ... .. ... “Disconnected”, “Connecting”, “Connected”

Messung der Verbindungsaufbauzeit (“Channel Setup-Time”).
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Technische Daten OC-12¢c/STM-4c

Diese technischen Daten umfassen die Optionen:

0OC-12¢/STM-4c-Mappings

0OC-12¢/STM-4c ERROR TEST (BULK). . . ... ..o BN 3035/90.90
OC-12¢/STM-4c ATM TESTING. . . . ..o BN 3035/90.91
OC-12v/STM-4v VIRTUAL CONCATENATION . . ... .. e BN 3035/90.92

Die in eckigen Klammern [...] gefiihrten Zahlen bei den MeRanschliissen entsprechen den Zah-
len, die am Gerat aufgedruckt sind.

Kalibrierte Kenndaten sind mit *** markiert.

1 Sendetell

1.1 Digitalsignal-Ausgang

1.1.1 Signalausgang [18], optisch

ANSChIUR .. e e 2,5mm (PC)
MeRadapter “Faser-Faser” zum Direktanschluf3 verschiedender

2,5-mm-Steckverbinder . .. ...... .. . siehe Zubehorliste
Sendepegel 0 dBm +2/-3 dBm
Verminderung des Sendepegels

bei Ausfihrung “2 Wellenldngen”. . . . ... ... <0,5dBm
Pulsform des Sendesignals . . ... . nach ITU-T G.957
Wellenlange (umschaltbar, optionsabhéangig) ............... 1310 nm (1280 bis 1330 nm),

1550 nm (1480 bis 1580 nm)

Laserklasse nach EN 60825-1:1994 . .. . .. .o it 1

Der Sender erfilllt die Bedingungen der ITU-T-G.957-Klassen L1.1, L1.2, L1.3,L4.1, L4.2, L4.3.
Die Klassen S1.1, S1.2 sowie S4.1 und S4.2 kdnnen durch Vorschalten eines optischen Ab-
schwéchers oder durch Zwischenschalten des optischen Power Splitters BN 3035/90.49 er-
reicht werden.

Statusanzeige “LASER ON”

LED leuchtet, wenn der Lasersender aktiv ist.

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c TD-1
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1.2 Takterzeugung und Bitraten

1.2.1 Takterzeugung

siehe “Technische Daten” des Grundgeréts

1.2.2 Bitrate

OC-12CISTM-AC. . o o e e e e e 622,08 Mbit/s

1.3 SDH-und SONET-Sendesignale
e Erzeugung eines OC-12c-Signals entsprechend dem GR-253-Bellcore-Standard.
e Erzeugung eines STM-4c-Signals entsprechend den ITU-T-Empfehlungen G.707.
1.3.1 0OC-12c¢/STM-4c-Sendesignal

Bildung des OC-12c/STM-4c-Signals:

¢ Signal intern erzeugt, Payload enthalt “Bulk” oder ATM-Zellen
« Signal komplett vom Empfanger

1.3.2 Scrambling

Das Scrambling erfolgt nach der ITU-T-Empfehlung G.707.
Der Scrambler kann aus- oder eingeschaltet werden.

TD-2 Technische Daten OC-12c/STM-4c
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1.3.3

1.33.1

Overhead-Erzeugung

Section Overhead (SOH), Transport Overhead (TOH)

Standard-Overhead OC-12¢c/STM-4c (hex)

tenation
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Tabelle TD-1

Belegung des

XX:

Zeile 4a:

Zeile 4b:

Zeile 4c:

Zeile 4d:

SOH, TOH; OC-12¢/STM-4c

Eingeblendet lber Parity-Bildung (B1, B2)

SDH-Pointer (VC-4-4c)

SDH-Pointer (VC-4-4v)

SONET-Pointer (STS-12c¢)

SONET-Pointer (STS-12v)

H1 und H2 sind abhangig von der eingestellten Pointer-Adresse (dargestellt Pointer-
Adresse = 0), H3 davon, ob eine Pointer-Aktion stattfindet.

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c
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Belegung der SOH-Bytes

« Statisches Byte:

¢ Overhead Sequenz m, n, p:

« Trace Identifier:

¢ Dynamisch mit einer
Quasi-Zufallsfolge PRBS11:

¢ Dynamisch mit einer
Quasi-Zufallsfolge PRBS11:

e Dynamisch tber

alle au3er B1, B2, H1, H2, H3

alle auf3er B1, B2, H1, H2, H3

JO (Lange = 16 Rahmen mit CRC7-Bildung)
E1l, F1, E2 (Einzel-Byte)

D1 bis D3, D4 bis D12 (Byte-Gruppe)

DCC/ECC-Schnittstelle, Bu [21] (V.11):  E1, F1, E2 (Einzel-Byte)

e Dynamisch tber

DCC/ECC-Schnittstelle, Bu [21] (V.11): D1 bis D3, D4 bis D12, K1 bis K2 (Byte-Gruppe)

1.3.4 VC-4c Path Overhead (POH), High Order
1.3.4.1 Contiguous Concatenation (VC-4-4c)
Standard Overhead
POH-Byte POH #1 POH #2 bis #4
fest gestopft (drei Spalten)
J1 (ASCII) “WG HP-TRACE” “00”
B3 (hex) Eingeblendet Uber “00”
Parity-Bildung
C2 (hex) “13” fur ATM-Mapping “00”
“FE” fur BULK (STM-4)
“01” fir BULK (OC-12)
G1 (hex) “00” “00”
F2 (hex) “00” “00”
H4 (hex) “FF” “00"
F3 (hex) “00” “00”
K3 (hex) “00” “00”
N1 (hex) “00” “00”
Tabelle TD-2  Belegung des POH
Belegung der Bytes des VC-4-4c POH
e Statisches Byte: alle aul3er B3, H4
¢ Overhead Sequenz m, n, p: alle au3er B3, H4
e Trace ldentifier: J1 (Lange = 16 Rahmen mit CRC7-Bildung)
¢ Dynamisch mit einer Quasi-Zufallsfolge PRBS11: F2 (Byte)
¢ Dynamisch Giber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): F2, K3, N1 (Byte)
e HA4-Sequenz, schaltbar, 4/48 Bytes
TD-4 Technische Daten OC-12¢/STM-4c
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1.3.4.2  Virtual Concatenation (VC-4-4v)

nur mit Option BN 3035/90.92

Standard Overhead

POH-Byte POH #1 POH #2 bis #4

J1 (ASCII) “WG HP-TRACE” “00”

B3 (hex) Eingeblendet Uber Parity-Bildung

C2 (hex) “13” bei ATM-Mappings | “13” bei ATM-Mappings
“FE” fur BULK (STM-4) | “FE” fur BULK (STM-4)
“01” fir BULK (OC-12) | “01” fur BULK (OC-12)

G1 (hex) “00” “00”

F2 (hex) “00” “00”

H4 (hex) “FF”

F3 (hex) “00” “00”

K3 (hex) “00” “00”

N1 (hex) “00” “00”

Tabelle TD-3  Belegung des POH

Belegung der Bytes des VC-4-4v POH #1

» Statisches Byte: alle aul3er B3, H4

e Overhead Sequenz m, n, p: alle auRer B3, H4

« Trace ldentifier: J1 (Lédnge = 16 Rahmen mit CRC7-Bildung)

« Dynamisch mit einer Quasi-Zufallsfolge PRBS11: F2 (Byte)

» Dynamisch tGiber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): F2, K3, N1 (Byte)
» H4-Sequenz, schaltbar, 4/48 Bytes

Belegung der Bytes des VC-4-4v POH #2 bis #4

» Statisches Byte: alle aul3er B3, H4
» Alle Bytes wie POH #1, aul3er B3

1.3.5 Erzeugen von Pointeraktionen

1.3.5.1 Contiguous Concatenation

Stimulation

AU-4-Pointersequenzen

Siehe Technische Daten “STM-1-Mappings” bzw. “STS-1-Mappings”.

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c

tenation
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1.3.5.2

TD-6

Pointerspriinge
Pointersprung vom Pointerwert A auf Pointerwert B (auch Setzen eines neuen Pointers).

Die Pointerspriinge werden mit NDF ausgefiihrt.
Pointerbereich A + B:

AU-4 0 bis 782

Virtual Concatenation

nur mit Option BN 3035/90.92

Stimulation Pointer #1

AU-4-Pointersequenzen

Siehe Technische Daten “STM-1-Mappings” bzw. “STS-1-Mappings”.

Pointerspriinge
Pointersprung vom Pointerwert A auf Pointerwert B (auch Setzen eines neuen Pointers).

Die Pointerspriinge werden mit NDF ausgefihrt.
Pointerbereich A + B:

AU-4 0 bis 782

Stimulation Pointer #2 bis #4

Die Pointeraktionen im Pointer #1 wirken gleichzeitig auf die Pointer #2 bis #4.

Zusatzlich kann fiir jeden Pointer #2 bis #4 ein Delta (Abweichung) zu Pointer #1 erzeugt wer-
den.

Maximales Delta Pointer #2 bis#4 zu Pointer #1 . . ... ...... .. ... oo ... + 40 Pointer
oder zeitlich . ... ... +6,17 us
Inkrement/Dekrement . ... ... 1 Pointer
oder zeithich . ... 154 ns

Das Setzen eines neuen Delta-Wertes erfolgt tber n x Inkrement bzw. n x Dekrement.

Fur n > 1 betragt der Abstand zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Inkrement-/Dekrement-Aktionen 32 Rahmen (4 ms).

Bei Pointer-Aktionen in Pointer #1 bleibt das Delta der Pointer #2 bis #4 erhalten.

Technische Daten OC-12c/STM-4c
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Pointer #1
H
.\ \\
\ \
\
Pointer #2 /
dEaerat n
d
|
]
]
Pointer #3 / /
|
v o n
m ||
||
Pointer #4
/
Rah it T
1 Frame / Teil & pointer/Ten M NG TORG T
Delta-Pointer
#2__0 | __O0__| _____ o _____1____ 1___ ] _tdo o111
#3__2 [ __2 | _____ 2 __] -2 1 _1l_-0]J_--1]_-2]_ _-3_
#4__0 | __O__| _____ O R o--4-0Q04_0Q04__04-_04__0_
Bild TD-1  Pointeraktionen
1.3.6 OC-12c/STM-4c-Fehlereinblendung (Anomalien)
Fehlereinblendung (Anomalie) . ........... ... ... .. B1, B2, B3 Paritatsfehler

REI-L/MS-REI, REI-P/HP-REI

AuslOsearten . ... .. Einzelfehler (Single)
oder Fehlerh&ufigkeit (Rate)

Bei der Ausloseart Fehlerhaufigkeit (Rate) wird eine Bitfehlerrate eingeblendet.

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c TD-7
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Anomalie Single Rate!

B1 (OC-12c, STM-4c) ja 2E-4 bis 1E-10
B2 (OC-12c, STM-4c) ja 2E-3 bis 1E-10
REI-L (OC-12c) ja 2E-3 bis 1E-10
MS-REI (STM-4c)

B3? (STS-12¢ SPE/VC-4-4c) ja 2E-4 bis 1E-10
REI-P (STS-12c SPE)3 ja 2E-4 bis 1E-10
HP-REI (VC-4-4c)

1 Mantisse: 1 bis 9, Exponent: -1 bis -10 (Ganzzahl)

2 Virtual Concatenation: Single: POH #1; Rate: alle vier POHs

3 Virtual Concatenation: Einfiigung in POH #1

Tabelle TD-4  Einstellbare Anomalien (OC-12c¢, STM-4c) und Triggerarten

Die Einblendung von Fehlern (Anomalien) und Alarmen (Defekte) schlief3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewahlt wurde, ist aktiv. Die zweite Aktion wird abgelehnt.

Technische Daten OC-12c/STM-4c
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Defekt Test Sensor- Test Sensor-Schwellen
Funktion
- Ein/Aus Min N |---t1--]
|------t2---|
LOS (optisch) ja M = 800 bis 7200 t1 =0,1 bis 60,0 s
N = 1600 bhis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
LOF-622 ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
TIM-L (OC-12c) ja - -
RS-TIM (STM-4c)
AIS-L (OC-12c) ja M=1bisN-1 t1=0,1bis 60,0 s
MS-AIS (STM-4c) N =1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
RDI-L (OC-12c) ja M=1hisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
MS-RDI (STM-4c) N =1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
LOP_P (STS-12¢c SPE) |ja M=1hisN-1 t1=0,1bis 60,0 s
AU-LOP (VC-4-4C)1 N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
LOP-Cx2 ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
AlS-P (STS-12¢ SPE) ja M=1hisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
AU-AIS (VC-4-4c)t N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
AIS-Cx? ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
UNEQ-P (STS-12c SPE) | ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
HP-UNEQ (VC-4-4c) N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
PLM-P (STS-12¢ SPE) |ja M=1hbisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
HP-PLM (VC-4-4c) N =1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
RDI-P (STS-12¢c SPE) | ja M=1hisN-1 t1=0,1bis 60,0 s
HP-RDI (VC-4-4c) N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
TIM-P (STS-12¢ SPE)  |ja - -

HP-TIM (VC-4-4c)

1 Einblendung in alle vier Pointer (AU-4)
2 X =1 bis 4; Einblendung nur in den ausgewahlten Pointer (AU-4)

Tabelle TD-5

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c

Einstellbare Defekte

Die Einblendung von Alarmen (Defekte) und Fehlern (Anomalien) schlief3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewahlt wurde, ist aktiv. Die zweite Aktion wird abgelehnt.
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1.4 Payload-Erzeugung

14.1

1411

14.1.2

1.4.13

TD-10

“BULK” Generator

nur mit Option BN 3035/90.90

Payload
Bitrate . . .. 599,04 Mbit/s
SHUKIUN . . e e ungerahmt
Bitmuster
DIgitalWOrt . . . e 16 Bit
Quasizufallsfolge . . ......... ... ... ... PRBS 15, PRBS 15 invers, PRBS 20, PRBS 23,

PRBS 23 invers, PRBS 31, PRBS 31 invers

Fehlereinblendung (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlerarten, die in Kap. 1.3.6, Seite TD-7 beschrieben werden, kann fol-
gende Anomalie eingeblendet werden:

Anomalie Single Ratel

TSE ja 1E-2 bis 1E-9

1 Mantisse: 1, Exponent -2 bis -9 (Ganzzahl)

Tabelle TD-6  Zusétzlich einstellbare Anomalie (OC-12¢, STM-4c)

Fehlereinblendung (Anomalie) .......................... Bitfehler im Testmuster (TSE)

AUSIOSEAIT . . . oo Einzelfehler (Single)
oder Fehlerhaufigkeit (Rate)

Die Einblendung von Fehlern (Anomalien) und Alarmen (Defekte) schlief3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewahlt wurde, ist aktiv. Die zweite Aktion wird abgelehnt.

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c
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1.4.2 ATM-Sendeteil
nur mit Option BN 3035/90.70 (ATM-Modul) und BN 3035/90.91
1.4.21  Scrambling
Das Scrambling erfolgt nach der ITU-T-Empfehlung 1.432 (X*3+1). Die Funktion ist abschaltbar.
1.4.2.2 Fehlereinblendung (Anomalien)

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c

Zusatzlich zu den Fehlerarten, die in Kap. 1.3.6, Seite TD-7 beschrieben werden, kénnen fol-
gende Anomalien eingeblendet werden.

Fehlerart Single Rate! Sensor-Schwellen

Anomalie
MinN

HEC uncor.? ja 1E-2 bis 1E-6 M =1 bis 31
N=M+1bisM+31

HEC cor.3 ja 1E-2 bis 1E-6 M =1 bis 31
N=M+1bisM+31

AAL-1 Cellloss | ja 1E-3 bis 1E-6 -

AAL-1 CRC ja 1E-3 bis 1E-6 -

AAL-1 PE ja 1E-3 bis 1E-6 -

1 Mantisse: nur 1, Exponent: -1 bis -6 (Ganzzahl)

2 nicht korrigierbare Headerfehler

3 korrigierbare Headerfehler

Tabelle TD-7

Zusatzlich einstellbare Fehlerarten (Anomalien)

Die Fehler AAL-1 Cell loss, AAL-1-CRC und AAL-1-PE beziehen sich auf den Mel3kanal. Fehler
im Testmuster (TSE) werden in die ATM-Payload bzw. in die AAL-1-Payload des Testkanals

eingeblendet.

Korrigierbare und nicht korrigierbare Headerfehler werden in den Gesamtzellenstrom einge-

blendet.

TD-11
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1.4.2.3

1424

TD-12

Alarmerzeugung (Defekte)

Zusétzlich zu den Alarmtypen, die in Kap. 1.3.7, Seite TD-9 beschrieben sind, kénnen folgende
Defekte erzeugt werden.

Defekt Test Sensor-Funktion Single
Ein/Aus
Lcb? ja ja
VP-AIS ja ja
VP-RDI ja ja
VC-AIS? ja ja
VC-RDI® ja ja
Vx-AIS* ja ja
Vx-RDI* ja ja
1 LCD (Loss of Cell Delineation) wird durch nicht korrigierbare Headerfehler in > 7
aufeinanderfolgenden Zellen erzeugt.
2 AIS: Alarm Indication Signal; VC: Virtual Channel; VP: Virtual Path
3 RDI: Remote Defect Indication
4 Bei VX-AIS bzw. Vx-RDI werden die Alarme in VP und VC parallel eingeblendet.

Tabelle TD-8  Zusétzlich instellbare Alarmtypen (Defekte)

Testkanal

Zellen

Header

UNI/NNL VCL VPL PTUNd CLP .. e e i einstellbar
HEC . . e e wird automatisch gebildet
Payload

Quasizufallsfolgen. . ......................... PRBS 11, PRBS 15, PRBS 20, PRBS 23
DIgitalWOrt . . . e e 16 Bit
Lastprofile

Constant, Equidistant, Burst

Lastprofil Constant

Lasteinstellung. . . ... 14,976 bis 149760 kbit/s
Aufldsung: abhangig von eingestelltem Lastbereich

14,976 bis 1482,624 kbit/s .. ... . . 14,976 kbit/s
149,76 bis 14826,24 kbit/s .. ... .. . . 149,76 kbit/s
1497,6 bis 149760 Kbit/s. . . . . .ot 1497,6 kbit/s

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c
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Einstellbereich Equidistant
Zellabstand. . . ... ... . 4 bis 40000 Zellzeiten
Maximale Abweichung des Zellabstands . .. ............ .. ... ... ... .. ..... + 1 Zellzeit
Auflésung: abhangig von eingestelltem Zellabstandsbereich
ADISA00. . . 4 Zellzeiten
A0 DIS A000. . . .o e 40 Zellzeiten
400 biS 40000. . . . ...t 400 Zellzeiten
Einstellbereich Burst
Maximale Burstlange . . ... 4092 Zellen/2,79 ms
Burstlast . . . ... e 1497,6 bis 149760 kbit/s
Auflosung . ... .. abhéangig von der Burstlange
Maximale Burstperiode. . . . ... . . 131068 Zellen/89 ms
Einheiten flr Last . . . ... ... Mbit/s, Cells/s, %
Einheiten flr Zeit . . .. ... Zellzeit

1.4.2.5 Hintergrundlast

Als Hintergrundlast wird ein Kanal erzeugt. Der Vordergrundverkehr (Testkanal) hat Prioritét.

Header . ... frei einstellbar
Payload ....... ... .. .. byteweise konstant, Byte frei einstellbar
Lastprofil. . ..o e CBR, Fill
Konstante Bitrate (CBR). . ... . . e 449280 kbit/s
Aufflllung bis . . ... 149760/599 040 kbit/s

1.4.2.6  Fullzellen
Der Zellstrom wird mit IDLE-Zellen oder UNASSIGNED-Zellen aufgefiillt. Die Funktion ist um-
schaltbar.

1.4.2.7 AAL-1-Segmentation

Im Testkanal kdnnen in der AAL-1-PDU Signale mit den Systembandbreiten
1,5 Mbit/s, 2 Mbit/s, ... gesendet werden.

Mogliche Payloadmusterbei 2 Mbit/s. ... ... ... . i PRBS unframed,
PRBS in PCM30,
PRBS in PCM30CRC

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c TD-13
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2 Empfangsteil
Digitalsignal-Eingénge
Signaleingang [17], optisch
ANSChIUR o 2,5mm (PC)

TD-14

MeRadapter “Faser-Faser” zum Direktanschluf3

verschiedender 2,5-mm-Steckverbinder .. ......... ... ... .. . .. . .. ...

Eingangsempfindlichkeit

O C-12C/STM-AC ™

siehe Zubehorliste

Max. zulassiger Eingangspegel. . .. ... o +2 dBm

Wellenlange. . . ..o e e

1100 bis 1580 nm

Der Empfanger erfillt die Bedingungen der ITU-T-G.957-Klassen S1.1, S1.2, S4.1, S4.2 und

S4.3.

Jittervertraglichkeit

gemessen mit verscrambelten SDH- oder SONET-Signalen:

Jitteramplitude

Al \

20 dB / Dekade

A2

f, fa f,  Jitterfrequenz

Bild TD-2  Jitteramplitude in Abhéngigkeit von der Jitterfrequenz

Bitrate Al fo A2 fa fa
Mbit/s Ulpp kHz Ulpp kHz kHz
51,840 15 2 0,15 20 500
155,520 15 6,5 0,15 65 1300
622,080 1,5 25 0,15 250 5000

Tabelle TD-9  Jittervertraglichkeit des ANT-20SE bei Systembitraten

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c
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2.1.2 Signaleingang [16], elektrisch

AnschluB ... .. unsymmetrisch (koaxial)
BUCNSE . . o SMA
Innenwiderstand des Signaleingangs. . . . ... ..o e 50 Q
Code. . NRZ (verscrambelt)
Eingangsspannungsbereich. . ... .. .. . 200 mVpp bis 1Vpp
Bitrate . . . .. 155,52 Mbit/s; 622,08 Mbit/s

Jittervertraglichkeit

siehe Tab. TD-9, Seite TD-14

Statusanzeige “LOS” (Loss of signal)

LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

2.1.3 Taktriickgewinnung

siehe “Technische Daten” des Grundgeréats

2.2  SDH- und SONET-Empfangssignale

» Auswertung eines OC-12c-Signals entsprechend dem GR-253-Bellcore-Standard.

e Auswertung eines STM-4c-Signals entsprechend den ITU-T-Empfehlungen G.707.

2.2.1 0OC-12c¢c/STM-4c-Empfangssignal

Auswertung des OC-12c/STM-4c-Signals:

» Analyse des Transport Overhead (TOH)/Section Overhead (SOH), des Path Overhead
(POH) und der Payload (BULK) direkt oder in Zusammenarbeit mit dem ATM-Modul (Option
BN 3035/90.70).

» Analyse des Transport Overhead (TOH)/Section Overhead (SOH) und Durchschleifen des
0OC-12¢/STM-4c-Signals zum Sender (D&C)

2.2.2  Descrambling

Das Descrambling erfolgt nach der ITU-T-Empfehlung G.707.
Der Descrambler kann ein- oder ausgeschaltet werden.

Tip: Bei unverscrambelten Eingangssignalen ist darauf zu achten, daf3 keine langen “Null”-
oder “Eins"-Folgen im Datenstrom enthalten sind.

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c TD-15
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2.3.2

Concatenation-Optionen ANT-20SE
Mel3arten
Auswertung des Section Overhead (SOH), Transport Overhead (TOH)
Anzeige
des kompletten SOH, TOH: (vier kanalbezogene Teil-SOH) ................. hexadezimal
des Trace Identifier JO (STS-12¢ SPE/VC-4-4C) . . ... .. i ASCII, Klartext
Overhead Capture. . . ... .t e siehe Registerteil 1
“Extended Overhead Analysis”
Option BN 3035/90.15
Auswertung
Bitfehlermessung
mit Quasi-Zufallsfolge PRBS11 .. .......... .. ... E1l, F1, E2 (Einzel-Byte)
mit Quasi-Zufallsfolge PRBS11 ... ................. D1 bis D3, D4 bis D12 (Byte-Gruppe)
Ausgabe
Die Ausgabe der Overhead-Kanéle erfolgt Uber die
DCC/ECC-Schnittstelle, Bu [21] (V.11) . .. .o oo E1, F1, E2 (Einzel-Byte)
DCC/ECC-Schnittstelle, Bu [21] (V.11) . .. ... oo on. .. D1 bis D3, D4 bhis D12, K1 his K2
(Byte-Gruppe)
Auswertung des Path Overhead (POH)

2.3.2.1  Contiguous Concatenation

TD-16

Anzeige
des kompletten POH . .. ... .. . hexadezimal
des Trace ldentifier J1. . .. ... ... i ASCII, Klartext

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c
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Auswertung
Bitfehlermessung
mit Quasi-Zufallsfolge PRBSIL . ... .. ... e e F2
Ausgabe
Die Ausgabe der Overhead-Kanéle erfolgt tiber die
DCC/ECC-Schnittstelle, Bu [21] (V.11). . ..ot e e i e F2, N1

2.3.2.2  Virtual Concatenation

Anzeige
des kompletten POH: (vier kanalbezogene Teil-POH). .. ................... hexadezimal
des Trace ldentifier JL (nur POH#1) . . .. ... ... . . .. ASCII, Klartext
Auswertung
Bitfehlermessung
mit Quasi-Zufallsfolge PRBS11 (nur POH #1) . . .. ... e e F2
Ausgabe
Die Ausgabe der Overhead-Kanéle erfolgt tber die
DCC/ECC-Schnittstelle, Bu [21] (V.11) (nur POH #1) .. ... ... i, F2, N1

2.3.3 Messung von AU-Pointeraktionen

Auswertung

Der AU-Pointer (Virtual Concatenation: Pointer #1) wird als absoluter Wert dargestellt. Die
Pointerbewegung wird nach ihrer Richtung erfal3t und gezéhlt.

NDF (New Data Flag) wird erfaf3t und gezahlt (Virtual Concatenation: Pointer #1).

Das Delta der Pointerwerte der Pointer #2 bis #4 in Bezug zum Pointer #1 werden festgestellt
und aufgezeichnet (Virtual Concatenation).

Maximales Delta. . . ... ... + 40 Pointer/+ 6,17 ps

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c TD-17
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TD-18

Anzeige

< Anzahl der Pointeroperationen fiir AU-Pointer (Virtual Concatenation: Pointer #1):
Inkrement, Dekrement, Summe Inkrement + Dekrement,
Differenz Inkrement - Dekrement

* Pointeradresse (Virtual Concatenation: Pointer #1)
¢ Anzahl der NDF-Ereignisse (Virtual Concatenation: Pointer #1)
« Kaorrespondierende Taktabweichung (Virtual Concatenation: Pointer #1)

« Das Delta der Pointerwerte der Pointer #2 bis #4 in Bezug zum Pointer #1
(Virtual Concatenation)

e AU-NDF bzw. NDF-P kénnen mit der LED-Anzeige (Frontplatte) angezeigt werden
(Application Manager - Menu “Configuration” - LED Display ...):
— die LED “AU-LOP/LOP-P” zeigt zuséatzlich zur Meldung “AU-LOP” die Meldung
“AU-NDF” bzw. zusatzlich zur Meldung “LOP-P” die Meldung “NDF-P” an

Absolute Pointerwerte, Inkrement, Dekrement, Summe Inkrement + Dekrement und NDF (Vir-
tual Concatenation: Pointer #1) werden in grafischer Histogramm-Darstellung mit einer wéhlba-
ren Auflésung von Sekunde, Minute, Stunde oder Tag angezeigt.

Das Delta der Pointerwerte der Pointer #2 bis #4 in Bezug zum Pointer #1 werden in Anzahl der
Pointer und in Zeit (us) angegeben (Virtual Concatenation).

Ausdruck

Absolute Pointerwerte, Inkrement, Dekrement, Summe Inkrement + Dekrement, NDF und
Delta Pointer (Virtual Concatenation) werden mit einer Auflésung von 1 Sekunde in tabellari-
scher Form ausgedruckt.

Fehlermessungen (Anomalien)

Auswertung
Alle Fehler (Anomalien) werden parallel gezahlt und gespeichert.

GalBZEBI BN . . . ot 1 bis 99 Sekunden
oder 1 bis 99 Minuten
oder 1 bis 99 Stunden

oder 1 bis 99 Tage

ZWISChenergebnisse . ... ..o e 1 bis 99 Sekunden
oder 1 bis 99 Minuten

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c
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Anzeige

der Anomalien tber LEDs:

CURRENT LED (rot) leuchtet, wéhrend die Anomalie anliegt.

HISTORY LED (gelb) leuchtet, wenn die Anomalie mindestens einmal im gestarteten
MeRintervall aufgetreten ist oder aktiv ist.

Anomalie LED
OOF-622 LOF/OOF
B1 (OC-12c/STM-4c) B1/B2

B2 (OC-12c/STM-4c) B1/B2

REI-L (OC-12c) -
MS-REI (STM-4c)

B3 (STS-12c SPE/VC-4-4c) B3

REI-P (OC-12c) -
HP-REI (STM-4c)

Tabelle TD-10 LED-Anzeige der méglichen Anomalien

Auswertung und Anzeige der B2-Fehler bezieht sich auf den verketteten Datenstrom (BIP-96).
Auswertung und Anzeige der B3-Fehler:
« Contiguous Concatenation: BIP-8

* Virtual Concatenation: BIP-32

2.3.5 Alarmerkennung (Defekte)

Auswertung

Alle anliegenden Alarme (Defekte) werden soweit wie mdglich parallel ausgewertet und gespei-
chert. Die Speicherung erfolgt nur wahrend eines gestarteten MeRintervalls

Zeitliche Auflosung der Defekte . . . .. ... 100 ms
Anzeige
der Defekte Uber LEDs:

CURRENT LED (rot) leuchtet, wahrend der Defekt anliegt.

HISTORY LED (gelb) leuchtet, wenn der Defekt mindestens einmal im gestarteten
MeRintervall aufgetreten ist oder aktiv ist.

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c TD-19
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MS-RDI (STM-4c)

Defekt LED

LOS (optisch) LOS

LOF-622 LOF/OOF
TIM-L (OC-12c) -

RS-TIM (STM-4c)

AIS-L (OC-12c) MS-AIS/AIS-L
MS-AIS (STM-4c)

RDI-L (OC-12c) MS-RDI/RDI-L

LOP-P (STS-12¢ SPE)
AU-LOP (VC-4-4c)

AU-LOP/LOP-P

LoP-Cxt AU-LOP/LOP-P

AIS-P (STS-12¢ SPE) AU-AIS/AIS-P

AU-AIS (VC-4-4c)

AlIS-Cx? AU-AIS/AIS-P
AU-LOP/LOP-P

DPOVC? AU-LOP/LOP-P

UNEQ-P (STS-12¢ SPE)
HP-UNEQ (VC-4-4c)*

HP-UNEQ/UNEQ-P

PLM-P (STS-12¢ SPE)
HP-PLM (VC-4-4c)

HP-PLM/PLM-P

RDI-P (STS-12c SPE)
HP-RDI (VC-4-4c)

HP-RDI/RDI-P

TIM-P (STS-12¢ SPE)
HP-TIM (VC-4-4c)

1 AU-LOP wird angezeigt, wenn in mindestens einem AU-4-Pointer ein LOP erkannt wird.

2 AU-AIS wird angezeigt, wenn in allen vier AU-4-Pointern ein AIS erkannt wird.
Wird AU-AIS in ein, zwei oder drei AU-4-Pointern erkannt, so wird AU-LOP-LOP-P angezeigt.

3 Virtual Concatenation: DPOVC (Delta Pointer Overflow Virtual Concatenation; Delta >+ 40)
Der Alarm wird angezeigt, wenn das maximale Delta einer der Pointer #2 bis #4 gegeuber dem
Pointer #1 Uberschritten ist.

4 Virtual Concatenation: HP-UNEQ/UNEQ-P wird angezeigt, wenn in mindestens einem der vier
VC-4-Containern HP-UNEQ/UNEQ-P erkannt wird.

Tabelle TD-11 LED-Anzeige der moglichen Defekte
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2.4 Payload

2.4.1 BULK-Empfanger

nur mit Option BN 3035/90.90

2.4.1.1 Payload an Bitmustern

siehe Kap. 1.4.1.1, Seite TD-10 und Kap. 1.4.1.2, Seite TD-10

2.4.1.2 Fehlermessungen (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlermessungen, die in Kap. 2.3.4, Seite TD-18 beschrieben werden, kann
folgende Anomalie ausgewertet und angezeigt werden:

Anomalie LED

TSE TSE

Tabelle TD-12 LED-Anzeigen der zusatzlichen Anomalie

2.4.1.3  Alarmerkennung (Defekte)

Zusatzlich zu den Alarmerkennungen, die in Kap. 2.3.5, Seite TD-19 beschrieben werden, kén-
nen folgende Defekte ausgewertet und angezeigt werden:

Defekt LED

LSS LSS

Tabelle TD-13 LED-Anzeigen fir zusatzliche Defekte

2.4.2 ATM-Empfangsteil

nur mit Option BN 3035/90.70 und BN 3035/90.91
24.2.1 Descrambling

Das Descrambling erfolgt nach der ITU-T-Empfehlung 1.432 (X*3+1).
Die Funktion ist abschaltbar.

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c TD-21
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MeRarten

Fehlermessung (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlermessungen, die in Kap. 2.3.4, Seite TD-18 beschrieben werden, kon-

nen folgende Anomalien ausgewertet und angezeigt werden.

Anomalie LED Erlauterung

HCOR - Correctable Header Error

HUNC - Uncorrectable Header Error

CER - Cell Error Ratio

CLR - Cell Loss Ratio Eﬁt' Messungen
CMR - Cell Misinsertion Rate Testzellen
AAL-1-CRC - AAL1 CRC Error

AAL-1-PE - AAL1 Parity Error 't\’/leei SASﬁh;e ]
AAL-1-CLR - AAL1 Cell Loss Ratio

AAL-1-CMR - AAL1 Cell Misinsertion Rate

Tabelle TD-14 Anzeige und Auswertung von Anomalien

Die Fehler HUNC, HCOR beziehen sich auf den kompletten Zellstrom, alle anderen Fehler hin-
gegen auf den Mel3kanal.

Alarmerkennung (Defekte)

Zusétzlich zu den Alarmerkennungen, die in Kap. 2.3.5, Seite TD-19 beschrieben werden, kon-

nen folgende Defekte ausgewertet und angezeigt werden.

Defekt LED Erlauterung

LCD LOF/LCD Loss of Frame/Loss of Cell Delineation

OCR LOF/LCD Overflow Cell Rate!

OCLR - Cell Loss Overflow? bgi Messungen
OCMR - Cell Misinserted Overflow?® mit Testzellen
VC-AIS - Virtual Channel Alarm Indication Signal

VC-RDI - Virtual Channel Remote Defect Indication

VP-AIS - Virtual Path Alarm Indication Signal

VP-RDI - Virtual Path Remote Defect Indication

AAL-1-00S - AAL1 Out of Sync

1 Testkanal: maximale Zellrate (CBR) = 149760 kbit/s;
maximal aufeinanderfolgende Zellen bei 599040 kbit/s = 400
2 Mehr als 255 Zellverluste in 100 ms oder relativ zur letzten Testzelle
3 Mehr als 255 falsch eingefugte Zellen in 100 ms oder relativ zur letzten Testzelle

Tabelle TD-15 LED-Anzeigen der zusatzlichen Alarme
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ATM-Performance-Messungen

Error Related Performance Parameter
Die Messung erfolgt mit Testzellen.
MeRergebnisse
Lost Cell Count, Cell LoSS Ratio. . . .. ..ot e e e e CLR
Misinserted Cell Count, Cell Misinserted Rate. . . .......... ... .. . ... CMR
Error Cell Count, Cell Error Ratio. . .. .. ... o e e CER
Cell Transfer Delay
Die Zellaufzeitmessung erfolgt mit Testzellen.
ANZEIgE . . Haufigkeitsverteilung
AUfIBSUNG . . . . e e 160 ns bis 0,355 s
MeRbereiCh . ... 20 us bis 42,9 s
MeRbereichsoffset . . ... . e 0 bis 0,167 s
Binheit . .. ps

Zellen mit Laufzeiten auBerhalb des Mef3bereichs werden in Klasse 0 (underflow) oder Klasse
127 (overflow) gezahlt.

Cell Delay Variation
Die Zellaufzeitabweichung wird mit Testzellen gemessen.

ANZEIgE ... Haufigkeitsverteilung,
minimale Zellaufzeit,

maximale Zellaufzeit,

mittlere Zellaufzeit,

2-Punkt-CDV (Peak-to-peak-CDV)

Die Ergebnisse sind nur gultig, wenn keine Laufzeiten aul3erhalb des Mel3bereichs erkannt wur-
den.

Nutzkanalanalyse und Lastmessung

Zellenfilter (VCI, VPI, CLP) zur Extraktion des Testkanals.
Die VCI- und CLP-Filter sind abschaltbar.

Durchschnittszellrate

Die Messung erfolgt parallel Gber alle Verbindungen und gleichzeitig im Testkanal.

MeRintervall . . ... . 1ls
AUFIOSUNG . . . o e 0,01%
Lastanzeige

Binheit .. Mbit/s, Cells/s, %
SKalilerung . ... linear, logarithmisch

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c TD-23



Conca-

tenation

Concatenation-Optionen ANT-20SE

TD-24

Spitzenzellrate

Die Messung erfolgt im Testkanal.

MeBBintervall. . .. ... 1ls
AUTIOSUNG. . . .o 0,1%
Lastanzeige

Einheit . ... e Mbit/s, Cells/s, %
SKallerung . . .. linear, logarithmisch

Kanalauslastungshistogramm

Das Kanalauslastungshistogramm zeigt die Verteilung von 100-ms-Mefintervallen nach ge-
messener Last

MeBintervalle. . . ... 100 ms
Anzahl der Klassen . .. ... e e 101
Klasse “0” enthalt die Anzahl der 100-ms-MeRintervalle, in denen 0% Last gemessen wurde.

KIaSSENbreIte. . . 1%
LaStaNZEIgE . . . o oo e e Mbit/s, Cells/s, %

Zellverteilung im Nutzkanal

Darstellung der Zellen im Nutzkanal klassifiert nach Nutzzellen, OAM-Zellen und Nutzzellen mit
markierter CLP.

MeRintervalle . . .. ... 1ls
ANZEIgE . . oo Zellenanzahl

Testkanal

maximale Zellrate (CBR) . . . . .. ..ot 149760 kbit/s

max. aufeinanderfolgende Zellen bei 599040 kbit/s . .. ........ ... .. .......... 400 Zellen

Testzellenformat

| Scrambled part Scrambled X°+x°+1 |

Sequence Time
0 0

CRC 16
number stamp

3 bytes 4 bytes 38 byles 1 byte 2 bytes

Test cell payload

Bild TD-3  Testzellenformat nach ITU-T O.191 (Draft 4/95)
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Das Reassembling von AAL-1-strukturierten Zellen erfolgt aus der SAR-PDU; das Format istim
Bild unten ersichtlich. Die Fehlermessung “TSE” wird mit gerahmten oder ungerahmten Quasi-
zufallsfolgen (PRBS) durchgefuhrt, die in der SAR-PDU-Payload gemappt wurden.

Fur Fehlermessungen stehen folgende Payloadmuster zur Verfiigung:

* PRBS ungerahmt

* PRBS in PCM-30-Rahmen

* PRBS in PCM-30-Rahmen (CRC-codiert)

SN
4 bits

SNP
4 bits

SAR-PDU payload
47 hytes

1

¥

SAR-PDU
header

f

Sk Sequence Mumber

ShP: Sequence Mumber Protection

Bild TD-4

SAR-POU

FDL: Protocal Data Lnit

¥

SAR: Segmertation and Reassembhy

SAR-PDU-Format fiir AAL-1-Zellen

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c
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Technische Daten OC-48c/STM-16¢

Diese technischen Daten umfassen die Optionen:

0OC-48c/STM-16¢c-Mappings

OC-12¢/STM-4c ERROR TEST (BULK). . . .. ..o oo BN 3035/90.90

OC-12c/STM-4c ATM TESTING. . . . oo e BN 3035/90.91

OC-48c/STM-16c ERROR TEST (BULK). . . ... ..o BN 3035/90.93

Zusétzlich ist eine der folgenden Optionen erforderlich:

STM-16/0C-48 (1550 NM) . . ot it et e e e e e e i BN 3035/91.53

STM-16/0C-48 (1310 NM) . o o\ttt ettt e e e e e e e e BN 3035/91.54

STM-16/0C-48 (1550 NM/L3L10 NM). . . oottt e e BN 3035/91.59

Die in eckigen Klammern [...] gefuihrten Zahlen bei den MelRanschliissen entsprechen den Zah-
len, die am Gerat aufgedruckt sind.

Kalibrierte Kenndaten sind mit *** markiert.

1 Sendeteil

1.1 Digitalsignal-Ausgang

1.1.1 Signalausgang [47], optisch

ANSChIUB . . 2,5 mm (PC)
MeRadapter “Faser-Faser” zum Direktanschluf3 verschiedender

2,5-mm-Steckverbinder . . ... ... siehe Zubehorliste
Sendepegel 0 dBm +0/-2 dBm
Pulsform des Sendesignals . . ... . nach ITU-T G.957
Wellenléange (umschaltbar, optionsabhéngig) ............... 1310 nm (1285 bis 1340 nm),

1550 nm (1520 bis 1600 nm)
Laserklasse nach EN 60825-1:1994,
NormalbetrieD . . . .. e 1
iIm Fehlerfall . ... ... 3A

Der Sender erfilllt die Bedingungen der ITU-T-G.957-Klassen S16.2, L.16.2, L16.3, bzw. S16.1,
L16.1.

Statusanzeige “LASER ON”

LED leuchtet, wenn der Lasersender aktiv ist.

Technische Daten OC-48c¢c/STM-16¢ TD-27
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Signalausgang [46], elektrisch

ANSChlUB . .. unsymmetrisch (koaxial)
BUCNSE. . . o SMA
Innenwiderstand des Signalausgangs. . . .. ...ttt e 50 Q
CodE . NRZ (verscrambelt)
AUSOANGSSPANNUNG . « .« v et e et e e e e e =500 mVpp
Bitrate . . .o e e 2488,32 Mbit/s

Takterzeugung und Bitraten

Takterzeugung intern

siehe “Technische Daten” des Grundgeréats

Maximaler Taktfrequenzoffset. ... ... ... . . . + 50 ppm

Takterzeugung extern [45]

Fur die Einspeisung eines mit Jitter modulierten Taktes, der vom Takt des Basismoduls abgelei-
tet sein muf3.

TaktfrequUeNzZ . . . ... 2488,32 Mbit/s

Anschlul . ... unsymmetrisch (koaxial)

BUCKSE. . . o SMA

Innenwiderstand des Takteingangs. . . ... ..ottt 50 Q

Eingangsspannungsbereich . ...... ... .. ... . . i 300 mVpp bis 1 Vpp
Bitrate

STM-16, OC-48 . . . .. 2488,32 Mbit/s

Technische Daten OC-48c/STM-16¢
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1.3 SDH- und SONET-Sendesignale

* Erzeugung eines OC-48c-Signals entsprechend dem GR-253-Bellcore-Standard.
* Erzeugung eines STM-16c-Signals entsprechend den ITU-T-Empfehlungen G.707.

1.3.1 0OC-48c/STM-16c-Sendesignal

Bildung des OC-48c/STM-16c-Signals:

* intern erzeugtes Signal: aus 4 x STS-12c SPE/VC-4-4c, die Payload enthélt ein “Bulk™-Si-
gnal oder ATM-Zellen.

» intern erzeugtes Signal: die Payload eines STS-12¢ SPE/VC-4-4c-Signals enthélt ein “Bulk”-
Signal oder ATM-Zellen, die anderen drei STS-12¢c SPE/VC-4-4c-Signale sind mit HP-
UNEQ belegt

» intern erzeugtes Signal: die Payload des STS-48c SPE/VC-4-16c-Signals enthalt ein “Bulk”-
Signal

» Signal komplett vom Empfanger
1.3.2 Scrambling

Das Scrambling erfolgt nach der ITU-T-Empfehlung G.707.
Der Scrambler kann nicht ausgeschaltet werden.
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Overhead-Erzeugung

Section Overhead STM-16, OC-48

siehe Tab. TD-16, Seite TD-31

Section Overhead (SOH), Transport Overhead (TOH)

Die Einstellungen sind im gesamten SOH, TOH mdglich. Davon sind die Bytes B1, B2 sowie die
komplette Pointerzeile (H1, H2, H3) ausgenommen.

XX: Eingeblendet uber Parity-Bildung (B1, B2)
Zeile 4a: SDH-Pointer (AU-4)

Zeile 4b: SDH-Pointer (AU-3)

Zeile 4c: SONET-Pointer (STS-1 SPE)

Zeile 4d: SONET-Pointer (STS-3c)

Zeile 4e: SDH-Pointer (AU-4, VC-4-4c)

Zeile 4f: SONET-Pointer (STS-12c SPE)

Zeile 4q: SDH-Pointer (AU-4, VC-4-16c¢)

Zeile 4h: SONET-Pointer (STS-48c SPE)

Zeile 9:

Die Bezeichnungen Z1 und Z2 werden nur bei SONET verwendet.

H1 und H2 sind abh&ngig von der eingestellten Pointer-Adresse (dargestellt Pointer-
Adresse = 0), H3 davon, ob eine Pointer-Aktion stattfindet.

Belegung der Overhead-Bytes

Statisches Byte:

Overhead Sequenz m, n, p:

Trace ldentifier:

Dynamisch mit einer Quasi-Zufallsfolge
PRBS11:

Dynamisch tber DCC/ECC-Schnittstelle
Bu [40] (V.11):

Dynamisch tber DCC/ECC-Schnittstelle
Bu [40] (V.11):

alle aulRer B1, B2, H1, H2, H3
alle au3er B1, B2, H1, H2, H3

JO (La&nge = 16 Rahmen mit CRC7-Bildung)

E1l, F1, E2
D1 bis D3, D4 bis D12 (Byte-Gruppe)

E1l, F1, E2 (Einzel-Byte)

D1 bis D3, D4 bis D12, K1 bis K2
(Byte-Gruppe)

Technische Daten OC-48c/STM-16¢
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Tabelle TD-16 Belegung des SOH, TOH

TD-31
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Path Overhead (POH), High Order

Contiguous Concatenation

Standard Overhead

POH-Byte | POH “Fixed Stuff” “Fixed Stuff”
Spalte #2 bis #4 Spalte #2 bis #16
Container: Container:
STS-12c SPE/VC-4-4c STS-48c SPE/VC-4-16¢C
fest gestopft (drei Spalten) fest gestopft (15 Spalten)
J1 (ASCIl) | “WG HP-TRACE” “00” “00”
B3 (hex) Eingeblendet tber “00” “00”
Parity-Bildung
C2 (hex) | “13" fur ATM-Mapping | “00” “00”
“FE” fir BULK (STM-4)
“01” fir BULK (OC-12)
G1 (hex) | “00” “00” “00”
F2 (hex) “00” “00” “00”
H4 (hex) | “FF” “00” “00”
F3 (hex) “00” “00” “00”
K3 (hex) “00” “00” “00”
N1 (hex) |“00” “00” “00”

Tabelle TD-17 Belegung des POH

Belegung der Bytes des VC-4c POH #1

Statisches Byte: alle auRer B3, H4

Overhead Sequenz m, n, p: alle auRer B3, H4

Trace ldentifier: J1 (Lange = 16 Rahmen mit CRC7-Bildung)
Dynamisch mit einer Quasi-Zufallsfolge PRBS11: F2 (Byte)

Dynamisch tber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): F2, K3, N1 (Byte)
H4-Sequenz, schaltbar, 4/48 Bytes

Technische Daten OC-48c/STM-16¢




ANT-20SE Concatenation-Optionen | Conca-

tenation

1.3.5 Erzeugen von Pointeraktionen

1.3.5.1 Contiguous Concatenation

Stimulation

AU-4-Pointersequenzen

Siehe Technische Daten “STM-1-Mappings” bzw. “STS-1-Mappings”.

Pointerspriinge
Pointersprung vom Pointerwert A auf Pointerwert B (auch Setzen eines neuen Pointers).

Die Pointerspriinge werden mit NDF ausgefihrt.
Pointerbereich A + B:

AU-A 0 bis 782

1.3.6 0OC-48c/STM-16c-Fehlereinblendung (Anomalien)

Fehlereinblendung (Anomalie) . ......... .. ... . . .. B1, B2, B3 Paritatsfehler
REI-L/MS-REI, REI-P/HP-REI

AUSIOSEAITEN . . . o Einzelfehler (Single)
oder Fehlerhaufigkeit (Rate)

Bei der Ausléseart Fehlerhaufigkeit (Rate) wird eine Bitfehlerrate eingeblendet.

Anomalie Single Ratel Burst m, n (Rahmen)
B1 (OC-48c/STM-16c) ja 2E-5 bis 1E-10 m = 1 bis 196000

B2 (OC-48c/STM-16c) ja 2E-3 bis 1E-10 m = 1 bis 196000
REI-L (OC-48c) ja 2E-3 bis 1E-10 m = 1 bis 196000
MS-REI (STM-16c)

B3 (STS-12c SPE/VC-4-4c) ja 2E-4 bis 1E-10 m =1 bis 196000

B3 (STS-48c SPE/VC-4-16c¢) ja 2E-5 bis 1E-10 m = 1 bis 196000
REI-P (STS-12c SPE) ja 2E-4 bis 1E-10 m = 1 bis 196000

HP-REI (VC-4-4c)

REI-P (STS-48c SPE) ja 2E-5 bis 1E-10 m = 1 bis 196000
HP-REI (VC-4-16c)

1 Mantisse: 1 bis 9, Exponent: -3 bis -10 (Ganzzahl)

Tabelle TD-18 Einstellbare Anomalien (OC-12¢/STM-16c¢) und Triggerarten

Die Einblendung von Fehlern (Anomalien) und Alarmen (Defekte) schlie3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewahlt wurde, ist aktiv. Die zweite Aktion wird abgelehnt.

Technische Daten OC-48c¢c/STM-16¢ TD-33
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0OC-48c/STM-16c-Alarmerzeugung (Defekte)

Defekt Test Sensor- | Test Sensor-Schwellen
Funktion
- Ein/Aus Min N [---t1---|
|--eeeet2eeeeee|
LOS (optisch) ja M =800 bis 7200 |t1=0,1bis60,0s
N = 1600 bhis 8000 | t2 = 0,2 bhis 600 s
LOF-2488 ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
TIM-L (OC-48c) ja - -
RS-TIM (STM-16c)
AlS-L (OC-48c) ja M=1bisN-1 t1=0,1bis 60,0 s
MS-AIS (STM-16c) N =1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
RDI-L (OC-48c) ja M=1hisN-1 t1 =0,1 bis 60,0 s
MS-RDI (STM-16c) N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
LOP_P (STS-12c SPE/STS-48c SPE)! | ja M=1hisN-1 t1=0,1bis 60,0 s
AU-LOP (VC-4-4c/VC-4-16c¢) N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
LOP-Cx2 ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
AIS-P (STS-12c SPE/STS-48c SPE)! | ja M=1hisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
AU-AIS (VC-4-4c/VC-4-16c) N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
AIS-Cx? ja M=1hisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
UNEQ-P (STS-12c SPE/STS-48c SPE) | ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
HP-UNEQ (VC-4-4¢/VC-4-16c) N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
PLM-P (STS-12c SPE/STS-48c SPE) | ja M=1hisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
HP-PLM (VC-4-4c/\VC-4-16c) N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
RDI-P (STS-12¢c SPE/STS-48c SPE) ja M=1bisN-1 t1 =0,1 bis 60,0 s
HP-RDI (VC-4-4c/VC-4-16c¢) N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
TIM-P (STS-12c SPE/STS-48c SPE) ja - -

HP-TIM (VC-4-4¢/VC-4-16¢)

1 Einblendung in alle vier Pointer (AU-4) fur STS-12¢c SPE/VC-4-4c
Einblendung in alle sechzehn Pointer (AU-4) fiir STS-48c SPE/VC-4-16¢

2 X=1bis 4 fur STS-12c SPE/VC-4-4c
X =1 bis 16 fur STS-48c SPE/VC-4-16¢

Einblendung nur in den ausgewéahlten Pointer (AU-4)

Tabelle TD-19 Einstellbare Defekte (OC-48¢c/STM-16c¢)

Die Einblendung von Alarmen (Defekte) und Fehlern (Anomalien) schlief3t sich gegenseitig

aus. Die Aktion, die zuerst angewahlt wurde, ist aktiv. Die zweite Aktion wird abgelehnt.
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1.4 Payload-Erzeugung
141 “BULK" Generator
nur mit Option BN 3035/90.90 oder BN 3035/90.93
1.41.1 Payload
Bitrate (STS-48C SPE/VC-4-16C) . . . . . o oo e 2396,16 Mbit/s
Bitrate (STS-12C SPE/VC-4-4C) . . . . . oo e 599,04 Mbit/s
SHTUKEUN .« o o ungerahmt
1.4.1.2  Bitmuster
DIgItAIWOIT. .« . o o 16 Bit
Quasizufallsfolge . ................ PRBS 23, PRBS 23 invers, PRBS 31, PRBS 31 invers
1.4.1.3  Fehlereinblendung (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlerarten, die in Kap. 1.3.6, Seite TD-33 beschrieben werden, kann fol-
gende Anomalie eingeblendet werden:

Anomalie Single Ratel

TSE ja 1E-3 bis 1E-9

1 Mantisse: 1, Exponent -3 bis -9 (Ganzzahl)

Tabelle TD-20 Zusétzlich einstellbare Anomalie (STS-12c SPE/VC-4-4c¢, STS-48¢/VC-4-16¢)

Fehlereinblendung (Anomalie) ... ........................ Bitfehler im Testmuster (TSE)

AUSIOSEAIT . . o Einzelfehler (Single)
oder Fehlerhaufigkeit (Rate)

Die Einblendung von Fehlern (Anomalien) und Alarmen (Defekte) schliel3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewéhlt wurde, ist aktiv. Die zweite Aktion wird abgelehnt.

Technische Daten OC-48c¢c/STM-16¢ TD-35
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1.4.2 ATM-Sendetell fir STS-12¢c SPE/VC-4-4c-Container

nur mit Option BN 3035/90.70 (ATM-Modul) und BN 3035/90.91

1.4.2.1  Scrambling

Das Scrambling erfolgt nach der ITU-T-Empfehlung 1.432 (X*3+1). Die Funktion ist abschaltbar.

1.4.2.2  Fehlereinblendung (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlerarten, die in Kap. 1.3.6, Seite TD-33 beschrieben werden, kénnen fol-
gende Anomalien eingeblendet werden.

Fehlerart Single Rate® Sensor-Schwellen

Anomalie
Min N

HEC uncor.? ja 1E-2 bis 1E-6 M =1 bis 31
N=M+1bisM+ 31

HEC cor.3 ja 1E-2 bis 1E-6 M =1 bis 31
N=M+1bisM+ 31

AAL-1 Cell loss | ja 1E-3 bis 1E-6 -

AAL-1 CRC ja 1E-3 bis 1E-6 -

AAL-1 PE ja 1E-3 bis 1E-6 -

1 Mantisse: nur 1, Exponent: -1 bis -6 (Ganzzahl)

2 nicht korrigierbare Headerfehler

3 korrigierbare Headerfehler

Tabelle TD-21 Zusétzlich einstellbare Fehlerarten (Anomalien)

Die Fehler AAL-1 Cell loss, AAL-1-CRC und AAL-1-PE beziehen sich auf den Mel3kanal. Fehler
im Testmuster (TSE) werden in die ATM-Payload bzw. in die AAL-1-Payload des Testkanals ein-

geblendet.

Korrigierbare und nicht korrigierbare Headerfehler werden in den Gesamtzellenstrom einge-

blendet.

TD-36
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Alarmerzeugung (Defekte)

Zusétzlich zu den Alarmtypen, die in Kap. 1.3.7, Seite TD-34 beschrieben sind, kénnen fol-
gende Defekte erzeugt werden.

Defekt Test Sensor-Funktion Single
Ein/Aus
Lcp?! ja ja
VP-AIS ja ja
VP-RDI ja ja
VC-AIS? ja ja
VC-RDI® ja ja
Vx-AIS* ja ja
Vx-RDI* ja ja
1 LCD (Loss of Cell Delineation) wird durch nicht korrigierbare Headerfehler in > 7
aufeinanderfolgenden Zellen erzeugt.
2 AIS: Alarm Indication Signal; VC: Virtual Channel; VP: Virtual Path
3 RDI: Remote Defect Indication
4 Bei VX-AIS bzw. Vx-RDI werden die Alarme in VP und VC parallel eingeblendet.

Tabelle TD-22 Zusétzlich instellbare Alarmtypen (Defekte)

Testkanal

Zellen

Header

UNI/NNI, VCIVPL PTUnd CLP. .. e einstellbar
HEC .o e e wird automatisch gebildet
Payload

Quasizufallsfolgen . .......................... PRBS 11, PRBS 15, PRBS 20, PRBS 23
DIgItalWOrt. . . . e e 16 Bit
Lastprofile

Constant, Equidistant, Burst

Lastprofil Constant

Lasteinstellung . . ... 14,976 bis 149760 kbit/s
Auflésung: abhangig von eingestelltem Lastbereich

14,976 bis 1482,624 kbit/s . . .. . ... . 14,976 kbit/s
149,76 bis 14826,24 Kbit/s . . . . . ... e 149,76 kbit/s
1497,6 bis 149760 Kbit/s . . ... ... 1497,6 kbit/s

Technische Daten OC-48c¢c/STM-16¢ TD-37
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1.4.2.5

1.4.2.6

1.4.2.7

TD-38

Einstellbereich Equidistant

Zellabstand . ... . 4 bis 40000 Zellzeiten
Maximale Abweichung des Zellabstands . .................... ... ... ...... + 1 Zellzeit

Auflédsung: abhéngig von eingestelltem Zellabstandsbereich

ADBISAD0 . .o e 4 Zellzeiten
A0 DIS 4000 . . .ot 40 Zellzeiten
400 DS 40000 . . ..ottt 400 Zellzeiten

Einstellbereich Burst

Maximale Burstlange. . . .. ... .. 4092 Zellen/2,79 ms

Burstlast. . ... ... 1497,6 bis 149760 kbit/s

Auflosung. .. ... abhangig von der Burstlange

Maximale Burstperiode . . ......... .. . . . e 131068 Zellen/89 ms

Einheiten flr Last. . . .. ... . Mbit/s, Cells/s, %

Einheiten flir Zeit . . ... .. Zellzeit
Hintergrundlast

Als Hintergrundlast wird ein Kanal erzeugt. Der Vordergrundverkehr (Testkanal) hat Prioritat.

Header. . .. frei einstellbar
Payload . ...... ... byteweise konstant, Byte frei einstellbar
Lastprofil . .. CBR, Fill
Konstante Bitrate (CBR) . ........ ... 449280 kbit/s
Aufflllung bis. . ..o 149760/599040 kbit/s

Fullzellen

Der Zellstrom wird mit IDLE-Zellen oder UNASSIGNED-Zellen aufgefillt. Die Funktion ist um-
schaltbar.

AAL-1-Segmentation

Im Testkanal kénnen in der AAL-1-PDU Signale mit den Systembandbreiten
1,5 Mbit/s, 2 Mbit/s, ... gesendet werden.

Mogliche Payloadmusterbei 2 Mbit/s .. ......... .. i i PRBS unframed,
PRBS in PCM30,
PRBS in PCM30CRC

Technische Daten OC-48c/STM-16¢
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2 Empfangsteil

2.1 Digitalsignal-Eingange

2.1.1 Signaleingang [44], optisch

A\

Vorsicht

Zerstorung des Eingangs [44]

Der maximal zulassige Eingangspegel von -8 dBm darf nicht Gberschritten werden, da sonst der
optische Eingang zerstért werden kann.

O Figen Sie deshalb unbedingt einen optischen Abschwacher ein:
— beim Schleifenbetrieb RX - TX
— bei hdheren Eingangspegeln

ANSChIUR L 2,5mm (PC)

MeRadapter “Faser-Faser” zum Direktanschlufd
verschiedender 2,5-mm-Steckverbinder. . . .......... ... .. . . .. . ... ... siehe Zubehorliste

Eingangsempfindlichkeit

STM-16 1 OC-48 ™ -8 bis -28 dBm
Max. zulassiger Eingangspegel . .. ... -8 dBm
Wellenl@dnge . . .. ..o 1100 bis 1600 nm

Der Empfanger erfillt die Bedingungen der ITU-T-G.957-Klassen S16.2, L16.2, L16.3 bzw.
S16.1, und L16.1.

Pegelanzeige des optischen Signals
AUTIOSUNG . . o o 1dBm

GenauigKeit . . ... +3dB

Statusanzeige “LOS” (Loss of signal)
LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

Schwelle flr LOS . . .o <-30dBm

Technische Daten OC-48c¢c/STM-16¢ TD-39
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Signaleingang [43], elektrisch

ANSChIUR . . . unsymmetrisch (koaxial)
BUCNSE. . . o SMA
Innenwiderstand des Signaleingangs . . ... ... e 50 Q
Code . NRZ (verscrambelt)
Eingangsspannungsbereich . ...... ... ... . . o 300 mVpp bis 1Vpp
Bitrate . . .o e 2488,32 Mbit/s

Statusanzeige “LOS” (Loss of signal)

LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

Taktausgang [42]

Fur den riickgewonnenen Empfangstakt

Bitrate . . .o 2488,32 MHz

ANSChIUR . unsymmetrisch (koaxial)

BUCKSE. . . o SMA

INnenWiIderstand . . ... ... .. 50 Q

AUSGANGSSPANNUNG . .+« « o oottt e et e e e e =100 mVpp
Taktriickgewinnung

siehe “Technische Daten” des Grundgeréats

Technische Daten OC-48c/STM-16¢
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2.2 SDH-und SONET-Empfangssignale

» Auswertung eines OC-48c-Signals entsprechend dem GR-253-Bellcore-Standard.

» Auswertung eines STM-16c-Signals entsprechend den ITU-T-Empfehlungen G.707.

221 0OC-48c/STM-16¢c-Empfangssignal

Auswertung des OC-48c/STM-16c-Signals:

* Analyse des Transport Overhead (TOH)/Section Overhead (SOH), des Path Overhead
(POH) und der Payload (BULK) fiir STS-12¢c SPE/VC-4-4c-Container direkt oder in Zusam-
menarbeit mit dem ATM-Modul (Option BN 3035/90.70).

» Analyse des Transport Overhead (TOH)/Section Overhead (SOH), des Path Overhead
(POH) und der Payload (BULK) fur STS-48c SPE/VC-4-16c-Container.

» Analyse des Transport Overhead (TOH)/Section Overhead (SOH) und Durchschleifen des
STS-12¢ SPE/VC-4-4c-Signals zum Sender (Through).

2.2.2 Descrambling

Das Descrambling erfolgt nach der ITU-T-Empfehlung G.707.
Der Descrambler kann nicht ausgeschaltet werden.

Tip: Bei unverscrambelten Eingangssignalen ist darauf zu achten, dal’ keine langen “Null”-
oder “Eins”"-Folgen im Datenstrom enthalten sind.

2.3 MelRarten

2.3.1  Auswertung des Section Overhead (SOH), Transport Overhead (TOH)

Anzeige
des kompletten SOH, TOH: (16 kanalbezogene Teil-SOH).................. hexadezimal
des Trace Identifier JO . . .. ... .o ASCII, Klartext
Overhead Capture . ... e e e e siehe Registerteil 1
“Extended Overhead Analysis”
Option BN 3035/90.15
Auswertung

Bitfehlermessung

mit Quasi-Zufallsfolge PRBS11 . ... ... ... ... . . ... E1l, F1, E2 (Einzel-Byte)

mit Quasi-Zufallsfolge PRBS11 . ................... D1 bis D3, D4 bis D12 (Byte-Gruppe)

Technische Daten OC-48c¢c/STM-16¢ TD-41



Conca-

tenation

2.3.2

Concatenation-Optionen ANT-20SE

Ausgabe

Die Ausgabe der Overhead-Kanale erfolgt Gber die

DCC/ECC-Schnittstelle, Bu [21] (V.11) . . ..o oo e E1l, F1, E2 (Einzel-Byte)

DCC/ECC-Schnittstelle, Bu [21] (V.11) . ... ... .ot D1 bis D3, D4 bis D12, K1 bis K2
(Byte-Gruppe)

Auswertung des Path Overhead (POH)

2.3.2.1  Contiguous Concatenation

TD-42

Anzeige

des kompletten POH . . .. ... .. hexadezimal
des Trace Identifier J1. . . .. ... ASCII, Klartext
Auswertung

Bitfehlermessung

mit Quasi-Zufallsfolge PRBS11 . . . .. ... F2

Ausgabe

Die Ausgabe der Overhead-Kanéle erfolgt tiber die

DCC/ECC-Schnittstelle, BU [21] (V.11) .« « v v eve e e e e e e F2, N1

Technische Daten OC-48c/STM-16¢
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2.3.3 Messung von AU-Pointeraktionen

Auswertung
Der AU-Pointer wird als absoluter Wert dargestellt. Die Pointerbewegung wird nach ihrer Rich-

tung erfalRt und gezahlt.
NDF (New Data Flag) wird erfaf3t und gezahlt.

Anzeige

* Anzahl der Pointeroperationen fir AU-Pointer:
Inkrement, Dekrement, Summe Inkrement + Dekrement,
Differenz Inkrement - Dekrement

* Pointeradresse
» Anzahl der NDF-Ereignisse
» Korrespondierende Taktabweichung

* AU-NDF bzw. NDF-P kénnen mit der LED-Anzeige (Frontplatte) angezeigt werden
(Application Manager - Menu “Configuration” - LED Display ...):
— die LED “AU-LOP/LOP-P” zeigt zusatzlich zur Meldung “AU-LOP” die Meldung
“AU-NDF” bzw. zusétzlich zur Meldung “LOP-P” die Meldung “NDF-P” an

Absolute Pointerwerte, Inkrement, Dekrement, Summe Inkrement + Dekrement und NDF wer-
den in grafischer Histogramm-Darstellung mit einer wéahlbaren Auflésung von Sekunde, Minute,
Stunde oder Tag angezeigt.

Ausdruck

Absolute Pointerwerte, Inkrement, Dekrement, Summe Inkrement + Dekrement und NDF wer-
den mit einer Aufldsung von einer Sekunde in tabellarischer Form ausgedruckt.
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Fehlermessungen (Anomalien)
Auswertung
Alle Fehler (Anomalien) werden parallel gezéhlt und gespeichert.
GatezeiteN . . . o 1 bis 99 Sekunden

oder 1 bis 99 Minuten
oder 1 bis 99 Stunden
oder 1 bis 99 Tage

Zwischenergebnisse . ... .. . 1 bis 99 Sekunden

Anzeige

der Anomalien tiber LEDs:

CURRENT LED (rot) leuchtet, wahrend die Anomalie anliegt.

oder 1 bis 99 Minuten

HISTORY LED (gelb) leuchtet, wenn die Anomalie mindestens einmal im gestarteten
MeRintervall aufgetreten ist oder aktiv ist.

Anomalie LED
OOF-2488 LOF/OOF
B1 (OC-48c/STM-16c) B1/B2

B2 (OC-48c/STM-16c) B1/B2
REI-L (OC-48c) -

MS-REI (STM-16c)

B3 (STS-12c SPE/STS-48c SPE/VC-4-4c/VC-4-16¢c) | B3

REI-P (STS-12c SPE/STS-48c SPE)
HP-REI (VC-4-4¢/VC-4-16c)

Tabelle TD-23 LED-Anzeige der moglichen Anomalien (OC-48¢/STM-16c¢)

Auswertung und Anzeige der B2-Fehler bezieht sich auf den verketteten Datenstrom (BIP-384).

Auswertung und Anzeige der B3-Fehler bei Contiguous Concatenation: BIP-8

Technische Daten OC-48c/STM-16¢
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Alle anliegenden Alarme (Defekte) werden soweit wie moglich parallel ausgewertet und gespei-
chert. Die Speicherung erfolgt nur wahrend eines gestarteten MeRintervalls

Zeitliche Auflosung der Defekte . . . ... ..

Anzeige

der Defekte Uber LEDs:

CURRENT LED (rot) leuchtet, wahrend der Defekt anliegt.
HISTORY LED (gelb) leuchtet, wenn der Defekt mindestens einmal im gestarteten
MeRintervall aufgetreten ist oder aktiv ist.

Defekt LED

LOS (optisch) LOS

LOF-2488 LOF/OOF

TIM-L (OC-48c) -

RS-TIM (STM-16c¢)

AIS-L (OC-48c) MS-AIS/AIS-L

MS-AIS (STM-16c)

RDI-L (OC-48c) MS-RDI/RDI-L

MS-RDI (STM-16c)

LOP-P (STS-12c SPE/STS-48c SPE)
AU-LOP (VC-4-4¢/VC-4-16¢)

AU-LOP/LOP-P

LoP-Cxt AU-LOP/LOP-P
AIS-P (STS-12¢ SPE/STS-48¢ SPE)! AU-AIS/AIS-P
AU-AIS (VC-4-4c/VC-4-16c)

AIS-Cx2 AU-AIS/AIS-P

AU-LOP/LOP-P

UNEQ-P (STS-12c SPE/STS-48c SPE)
HP-UNEQ (VC-4-4c/VC-4-16c¢)

HP-UNEQ/UNEQ-P

PLM-P (STS-12c SPE/STS-48c SPE)
HP-PLM (VC-4-4¢/VC-4-16¢)

HP-PLM/PLM-P

RDI-P (STS-12c SPE/STS-48¢ SPE)
HP-RDI (VC-4-4¢/VC-4-16c)

HP-RDI/RDI-P

TIM-P (STS-12¢ SPE/STS-48c SPE)
HP-TIM (VC-4-4¢/VC-4-16c)

1 AU-LOP wird angezeigt, wenn in mindestens einem AU-4-Pointer ein LOP erkannt wird.
2 AU-AIS wird angezeigt, wenn in allen vier/sechzehn AU-4-Pointern ein AIS erkannt wird.
Wird AU-AIS nicht in allen AU-4-Pointern erkannt, so wird AU-LOP-LOP-P angezeigt.

Tabelle TD-24 LED-Anzeige der moglichen Defekte (OC-48¢c/STM-16c)
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2.4 Payload

2.4.1 BULK-Empfanger

nur mit Option BN 3035/90.90 oder BN 3035/90.93

2.4.1.1 Payload an Bitmustern

siehe Kap. 1.4.1.1, Seite TD-35 und Kap. 1.4.1.2, Seite TD-35

2.4.1.2 Fehlermessungen (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlermessungen, die in Kap. 2.3.4, Seite TD-44 beschrieben werden, kann
folgende Anomalie ausgewertet und angezeigt werden:

Anomalie LED

TSE TSE

Tabelle TD-25 LED-Anzeigen der zusatzlichen Anomalie

2.4.1.3  Alarmerkennung (Defekte)

Zusatzlich zu den Alarmerkennungen, die in Kap. 2.3.5, Seite TD-45 beschrieben werden, kén-
nen folgende Defekte ausgewertet und angezeigt werden:

Defekt LED

LSS LSS

Tabelle TD-26 LED-Anzeigen flr zusétzliche Defekte

2.4.2 ATM-Empfangsteil

nur mit Option BN 3035/90.70 und BN 3035/09.91
2.4.2.1 Descrambling

Das Descrambling erfolgt nach der ITU-T-Empfehlung 1.432 (X*3+1).
Die Funktion ist abschaltbar.
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2.4.3 MeRarten

2.4.3.1 Fehlermessung (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlermessungen, die in Kap. 2.3.4, Seite TD-44 beschrieben werden, kon-
nen folgende Anomalien ausgewertet und angezeigt werden.

Anomalie LED Erlauterung

HCOR - Correctable Header Error

HUNC - Uncorrectable Header Error

CER - Cell Error Ratio

CLR - Cell Loss Ratio r?]?tl Messungen
CMR - Cell Misinsertion Rate Testzellen
AAL-1-CRC - AAL1 CRC Error

AAL-1-PE - AAL1 Parity Error *'\J/Ieei séﬁhgjé ]
AAL-1-CLR - AAL1 Cell Loss Ratio

AAL-1-CMR - AAL1 Cell Misinsertion Rate

Tabelle TD-27 Anzeige und Auswertung von Anomalien
Die Fehler HUNC, HCOR beziehen sich auf den kompletten Zellstrom, alle anderen Fehler hin-
gegen auf den Mel3kanal.

2.4.3.2  Alarmerkennung (Defekte)

Zusatzlich zu den Alarmerkennungen, die in Kap. 2.3.5, Seite TD-45 beschrieben werden, kon-
nen folgende Defekte ausgewertet und angezeigt werden.

Defekt LED Erlauterung
LCD LOF/LCD Loss of Frame/Loss of Cell Delineation
OCR LOF/LCD Overflow Cell Rate!
OCLR - Cell Loss Overflow? bei Messungen
— mit Testzellen
OCMR - Cell Misinserted Overflow?
VC-AIS - Virtual Channel Alarm Indication Signal
VC-RDI - Virtual Channel Remote Defect Indication
VP-AIS - Virtual Path Alarm Indication Signal
VP-RDI - Virtual Path Remote Defect Indication
AAL-1-00S - AAL1 Out of Sync
1 Testkanal: maximale Zellrate (CBR) = 149760 kbit/s;
maximal aufeinanderfolgende Zellen bei 599040 kbit/s = 400
2 Mehr als 255 Zellverluste in 100 ms oder relativ zur letzten Testzelle
3 Mehr als 255 falsch eingefligte Zellen in 100 ms oder relativ zur letzten Testzelle

Tabelle TD-28 LED-Anzeigen der zusatzlichen Alarme
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2.4.3.3 ATM-Performance-Messungen

24.4

TD-48

Error Related Performance Parameter

Die Messung erfolgt mit Testzellen.

MeRergebnisse

Lost Cell Count, Cell LOSS RaAtio . . .. ...ttt e CLR
Misinserted Cell Count, Cell Misinserted Rate . ............ ... ... . ... CMR
Error Cell Count, Cell Error Ratio . .. ... .ot e CER

Cell Transfer Delay

Die Zellaufzeitmessung erfolgt mit Testzellen.

ANZEIgE . . ot e e Haufigkeitsverteilung
AUIBSUNG. . . .o 160 ns bis 0,355 s
MeRbereiCh . . ... 20 us bis 42,9 s
MeRbereichsoffset. . ... ... e 0 bis 0,167 s
Binheit . . . ps

Zellen mit Laufzeiten aul3erhalb des MeRbereichs werden in Klasse 0 (underflow) oder Klasse
127 (overflow) gezahit.

Cell Delay Variation

Die Zellaufzeitabweichung wird mit Testzellen gemessen.

ANZEIgE . . e Haufigkeitsverteilung,
minimale Zellaufzeit,
maximale Zellaufzeit,

mittlere Zellaufzeit,
2-Punkt-CDV (Peak-to-peak-CDV)

Die Ergebnisse sind nur glltig, wenn keine Laufzeiten auRerhalb des Mel3bereichs erkannt wur-
den.

Nutzkanalanalyse und Lastmessung
Zellenfilter (VCI, VPI, CLP) zur Extraktion des Testkanals.

Die VCI- und CLP-Filter sind abschaltbar.

Durchschnittszellrate

Die Messung erfolgt parallel tber alle Verbindungen und gleichzeitig im Testkanal.

MeBintervall. . . . ... 1ls
AUTIOSUNG. . . 0,01%
Lastanzeige

Binheit . .. Mbit/s, Cells/s, %
SKalierung . . . ... linear, logarithmisch

Technische Daten OC-48c/STM-16¢
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Spitzenzellrate
Die Messung erfolgt im Testkanal.
MeRintervall . . ... . 1ls
AUTIOSUNG . . o o 0,1%
Lastanzeige
Einheit . ... Mbit/s, Cells/s, %
SKallerung .. ... linear, logarithmisch

Kanalauslastungshistogramm

Das Kanalauslastungshistogramm zeigt die Verteilung von 100-ms-Mefintervallen nach ge-
messener Last

MeBintervalle . ... ... 100 ms
Anzahl der Klassen . ... ... e 101
Klasse “0” enthalt die Anzahl der 100-ms-MeRintervalle, in denen 0% Last gemessen wurde.

Klassenbreite . . ... 1%
LaStaNZEeIge . . vttt e Mbit/s, Cells/s, %

Zellverteilung im Nutzkanal

Darstellung der Zellen im Nutzkanal klassifiert nach Nutzzellen, OAM-Zellen und Nutzzellen mit
markierter CLP.

MeRintervalle . .. ... . e 1ls
ANZEIgE . . .t e Zellenanzahl

Testkanal

maximale Zellrate (CBR) . . ... . 149760 kbit/s

max. aufeinanderfolgende Zellen bei 599040 kbit/s. . .. ...................... 400 Zellen

Testzellenformat

| Scrambled part Scrambled X®+Xx*+1 |

Sequence Time
0 0

CRC 16
number stamp

3 bytes 4 byles 38 bytes 1 byte 2 bytes

Test cell payload

Bild TD-5 Testzellenformat nach ITU-T O.191 (Draft 4/95)
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2.4.4.1 AAL-1 Reassembly

TD-50

Das Reassembling von AAL-1-strukturierten Zellen erfolgt aus der SAR-PDU; das Format ist im
Bild unten ersichtlich. Die Fehlermessung “TSE” wird mit gerahmten oder ungerahmten Quasi-
zufallsfolgen (PRBS) durchgefiihrt, die in der SAR-PDU-Payload gemappt wurden.

Fur Fehlermessungen stehen folgende Payloadmuster zur Verfligung:
e PRBS ungerahmt

¢ PRBS in PCM-30-Rahmen

¢ PRBS in PCM-30-Rahmen (CRC-codiert)

SN SNP SAR-PDU payload
4 hits 4 hits 47 hytes
SAR-PDU
header
SAR-PDU
Sk Sequence Mumber FDL: Protocal Data Lnit
ShP: Sequence Mumber Protection SAR: Segmertation and Reassembhy

Bild TD-6 SAR-PDU-Format fiir AAL-1-Zellen

Technische Daten OC-48c/STM-16¢
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